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Uber diese Broschiire

Willkommen zum Arbeitsblatt ,Klimawandel und Kuihlgrenztemperatur® von
STEAMA4Climate fur Schilerinnen und Schiler. Dieses Unterrichtsmaterial erganzt
das Lehrerhandbuch STEAMA4Climate. Das im Rahmen des Erasmus+-Projekts
STEAMA4Climate  entwickelte  Handbuch  fuhrt in  das  Konzept der
Kdhlgrenztemperatur, ihre Auswirkungen auf den menschlichen Korper und ihre
Bedeutung im Kontext des Klimawandels ein. Die Schilerinnen und Schuler fuhren
praktische Experimente durch, um zu erforschen, wie Warme und Luftfeuchtigkeit die
Thermoregulation beeinflussen. Die vollstandige Sammlung an Arbeitsblattern fur
Schulerinnen und Schuler sowie die zugehorigen Lehrerhandreichungen finden Sie

unter ¢¢’ Steam4climate-Website

Es wurde entwickelt, um Sie durch praktische Aktivitaten und Experimente zu flhren,
die die Auswirkungen extremer Hitze und Luftfeuchtigkeit untersuchen. Es enthalt
Schritt-fur-Schritt-Anleitungen, Diskussionsanregungen und Fallstudien aus der

Praxis, um lhr Verstandnis klimabedingter Herausforderungen zu vertiefen.

+ Arbeiten Sie die Aktivitaten durch, um auf den wichtigsten Konzepten aufzubauen.
+ Halten Sie lhre Beobachtungen und Uberlegungen in einem Notizblock fest.

+ Beteiligen Sie sich an Gruppendiskussionen, um Lésungen zu finden und Ideen
auszutauschen.

+ Nutzen Sie zusatzliche Anregungen zur Erkundung, um |Ihr Lernen Uber den

Unterricht hinaus zu erweitern.

Durch die aktive Teilnahme an diesen Aktivitaten entwickeln Sie
Problemlésungskompetenzen, wissenschaftliches Denken und ein Bewusstsein daflr,
wie sich der Klimawandel auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt auswirkt.

Machen Sie sich bereit zum Experimentieren, Entdecken und Innovieren!

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
der Autoren widerspiegelt, und die Kommission kann nicht fir eine Verwendung der darin enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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<4 Die Kuhlgrenztemperatur und der Klimawandel

Dieses Thema verknupft Physik und Biologie, um den Einfluss des
Kuahlgrenztemperatureffekts auf die Thermoregulation des menschlichen Korpers zu
untersuchen. Dies ist insbesondere im Kontext steigender globaler Temperaturen und
Luftfeuchtigkeit relevant, da diese die Fahigkeit des Korpers, sich durch Schwitzen

abzukuhlen, Uberfordern konnen.

Implementierungsszenario

|

In Zukunft wird unsere Erde nicht mehr so aussehen wie heute. Die Veranderungen

werden wahrscheinlich bedeuten, dass wir uns auf einem ,neuen Planeten®

zurechtfinden mussen.

Zu diesem Zweck arbeiten Studierende wie ihr an einem wissenschaftlichen Projekt,
um diese neuen Umweltbedingungen zu verstehen und messbar zu machen. Nur so
kénnen Uberlebensstrategien in dieser zunehmend feindseligen Realitat entwickelt

werden.
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Betrachtet man aktuelle Forschungsergebnisse, so erkennt man Umweltbedingungen
wie hohe Umgebungstemperaturen in Verbindung mit hoher Luftfeuchtigkeit. Diese

Umweltbedingungen verscharfen sich stetig.

Die Aufgabe dieser Unterrichtseinheit besteht darin, zunachst die Auswirkungen
dieser Veranderungen zu verstehen, sie zu messen und darauf aufbauend Strategien

fur den Umgang damit in der Zukunft zu entwickeln.

Annaherung an die Kuhlgrenztemperatur durch Experimente.

Allgemeine KiichenutensilienPipetten, Thermometer, Isopropanol (oder Alternativen
wie Ethanol oder Benzinum medicinale), Papiertticher, kleine Ventilatoren, Watte,

Erlenmeyerkolben und durchstochene Stopfen.

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieRlich die Ansichten
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5i@Experiment 1: Verdunstungskiihlung

e Lernziel:Verstehen Sie die
\ Verdunstungskuhlung als physikalisches

Phanomen und als biologische Kuhlstrategie.

e Kiichenutensilien:Pipette,
Isopropanol (oder Ethanol, Benzinum

medicinale).

e Verfahren:Mit der Pipette werden ein

paar Tropfen Isopropanol auf den Handrticken

getropft.

e Erwartetes Ergebnis:Ein starker Kuhleffekt ist zu beobachten. (Dieser

Versuch fuhrt oft zu Erstaunen unter den Schulern.)

=" Spielerische Erweiterung: Coolste Hand

Teilen Sie die Schuler in Gruppen oder Paare ein.

Jede Gruppe erhalt Pipetten und kleine Behalter mit verschiedenen
Flussigkeiten wie Wasser und Ethanol, die deutlich beschriftet sind. Die
Herausforderung besteht darin, herauszufinden, welche Flussigkeit am
schnellsten verdunstet und die starkste Kihlwirkung hat.

Die Schuler werden die Flussigkeiten dann von der kuhlsten zur am
wenigsten kihlen ordnen.
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@Experiment 2: Quantitative Verdunstungskiihlung

Lernziel:
Die Verdunstungskuhlung als quantitativ messbares physikalisches Phanomen zu
erfassen und zu messen.

Utensilien:
Pipette, Papiertuch, zwei Thermometer, Halterungen fur die Thermometer,
Isopropanol (moglicherweise Ethanol, Petroleum medica, kleiner Ventilator).

Verfahren:

e Hangen Sie zwei Thermometer gut sichtbar auf, wie im Bild gezeigt.
e Binden Sie ein Papiertuch um eines der beiden Thermometer und befestigen
Sie es mit Draht, damit es nicht verrutscht.
Geben Sie dann ein paar Tropfen Isopropanol auf das Tuch und beobachten Sie die
Temperaturunterschiede. Notieren Sie sich die Unterschiede.

Warmebildkamera und Kiihleffekt auf die Haut:
https://www.youtube.com/watch?v=QJ44jUFsi2g
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Erwartetes Ergebnis:

Nach etwa 2—3 Minuten kann man lesen: Der Kuhleffekt der Verdunstungskihlung
von Isopropanol betragt etwa 10 °C Temperaturdifferenz. Ein Ventilator kiihlt zwar
schneller, aber nicht auf eine niedrigere Temperatur.

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
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k== Spielerische Erweiterung: Wettlauf um die coolsten
Teilen Sie die Schiler in kleine Teams ein. Jedes Team erhalt zwei
Thermometer, ein Papiertuch, Pipetten und verschiedene Flissigkeiten. Ein
Thermometer bleibt als Kontrolle ,trocken®, das zweite wird in ein Papiertuch
gewickelt und mit Draht oder einem Gummiband fixiert, um ein Verrutschen
zu verhindern. Jede Gruppe verwendet eine andere Flussigkeit fur ihr
Experiment (z. B. Isopropanol, Ethanol oder Wasser usw.).

Schritte:

Jede Gruppe kann mit einer Pipette einige Tropfen der ihr zugeteilten
Flissigkeit auf das um ein Thermometer gewickelte Papiertuch auftragen.
Das andere Thermometer bleibt trocken.

Starten Sie die Stoppuhr und notieren Sie die Anfangstemperatur auf beiden
Thermometern (trocken und nass).

Uberwachen Sie die Temperaturen 5-10 Minuten lang und achten Sie darauf,
wie die Temperatur des feuchten Thermometers im Vergleich zum trockenen
Thermometer sinkt.

Fir die zweite Runde schalten Sie den kleinen Ventilator ein, um Luft auf das
feuchte Thermometer zu blasen, und wiederholen Sie die Messungen.
Beobachten Sie, wie sich der Luftstrom auf die Abkuhlungsrate auswirkt.

Jedes Team wird messen, um wie viel die Temperatur auf seinem ,nassen®
Thermometer (mit dem Papiertuch) im Vergleich zum trockenen Thermometer
sinkt.

Die Teams werden auf3erdem den Unterschied in der Kuhlleistung mit und
ohne Ventilator messen. Sie werden ihre Ergebnisse aufzeichnen und der
Klasse prasentieren.

Versammeln Sie die Klasse und bitten Sie die Teams, ihre Ergebnisse zu
prasentieren. Welche Flussigkeit erzielte den grof3ten Kuhleffekt? Hatte der
Ventilator einen Einfluss, und wie hat er die Kuhlrate verandert? Warum
kihlten manche Flussigkeiten besser als andere?
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5QwExperiment 3: Qualitative Kiihlgrenztemperatur

Lernziel:

Die niedrigstmdgliche Kuhltemperatur hangt auch
davon ab, ob sich der zu verdampfende Stoff bereits in
der Luft befindet. Je starker die Luft mit dem Kuhlstoff
gesattigt ist, desto geringer ist der Kihleffekt.

Benotigte Werkzeuge und Materialien:
Pipette, Papiertuch, zwei Thermometer,
Thermometeraufsatz, Erlenmeyerkolben, Watte,
durchstochener Stopfen.

Verfahren:

- Wickeln Sie beide Thermometer in ein Papiertuch
ein, wie in Versuch 2.

- Hangen Sie eines der beiden Thermometer wie in
Experiment 2 auf.

- Das zweite Thermometer wird in einen
vorbereiteten Erlenmeyerkolben gegeben. Der
Erlenmeyerkolben sollte Watte enthalten, die mit
der abkihlenden Flussigkeit benetzt wird.
Substanz. Dadurch wird die Luft im Kolben mit der
Verdunstungskuhlsubstanz gesattigt.

- Lesen Sie die Kuhlgrenztemperatur beider
Thermometer ab.

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
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Ergebnis:

Nach etwa 2-3 Minuten sollte sich die Kuhlgrenztemperatur am freien Thermometer
wieder eingestellt haben. Im Erlenmeyerkolben hingegen findet praktisch keine
Abkuhlung statt. Zudem verdunstet das Kuhlmittel nicht; das Tuch am Thermometer
bleibt feucht.

Abschluss:

Je mehr kiihlende Substanzen bereits in der Luft vorhanden sind, desto schwieriger
verdunstet weitere Substanz vom Stoff. Dadurch bleibt der Stoff langer feucht. Und
wo keine Substanz verdunsten kann, kann auch kein Kuhleffekt eintreten.

Anwendung auf das menschliche Schwitzen
Das bedeutet, je hoher die Sattigung der Luft mit Feuchtigkeit ist, desto geringer ist
der kuhlende Effekt des Schwitzens.

-~

& " Spielerische Erweiterung: Mehr bedeutet mehr?
-

Verschiedene Gruppen konnen mit unterschiedlichen Mengen Kuhimittel im
Erlenmeyerkolben arbeiten. Anschlieend werden die Ergebnisse verglichen.

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
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5pﬁExperiment 4: Korpertemperatur in Ruhe und wahrend des Sports

Lernziel:

Der menschliche Korper gibt die
Warme, die beim Stoffwechsel und
der Muskelarbeit entsteht, Gber die
Haut ab.

Benotigte Materialien:
Infrarot-Thermometer oder
Ohrthermometer, eventuell
Wasserspruher

Verfahren:

Bildet Gruppen von mindestens zwei Schilern.
In jeder Gruppe meldet sich ein Schuler freiwillig, um seine Temperatur
messen zu lassen.

e Messen Sie die Temperatur des Schulers im Sitzen und in Ruhe (z. B. an der
Stirn).

o Hinweis: Bei Verwendung eines Infrarot-Thermometers mit Laser sollte
der Laser aus Sicherheitsgriinden ausgeschaltet oder abgeklebt
werden.

e Der Schiuler soll 1-2 Minuten lang kérperlich aktiv sein, zum Beispiel
Seilspringen, Liegestlitze machen oder Treppen rauf und runter laufen.

e Messen Sie unmittelbar nach Abschluss der Aktivitat erneut die Temperatur
des Schulers.

Erwartetes Ergebnis:
Im Ruhezustand liegt die Kérperoberflachentemperatur im niedrigen Bereich, nach
korperlicher Aktivitat ist sie deutlich héher.

Der Korper gibt die Abwarme Uber seine Korperoberflache ab. Dadurch entsteht ein
Warmestrom vom Korper in die Umgebung (in der GréRenordnung von 50—-100 Watt,
abhangig vom Belastungszustand des Korpers). Um die Warmeabgabe zu
verbessern oder zu beschleunigen, beginnt der Korper zu schwitzen.

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
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5-@gExperiment 5: Was misst man eigentlich mit einem Infrarotthermometer?

.-” 4
o ‘v G

Anstatt die relative Luftfeuchtigkeit zu verwenden, die nur die Luftfeuchtigkeit in
Bodennahe angibt, schatzen wir den gesamten atmospharischen
Wasserdampfgehalt, indem wir die Himmelstemperatur mit einem Infrarotpyrometer
messen. Bei feuchter Luft erfasst das Instrument warmere Strahlung aus tieferen
Atmospharenschichten; bei trockener Luft hingegen kaltere Strahlung aus hoheren
Schichten. Durch mehrere Messungen in Richtung Zenit an einem klaren Tag und die
Berechnung des Mittelwerts |asst sich spater mithilfe eines Online-Tools, das die
Daten auswertet, die Gesamtmenge an Wasserdampf bestimmen.

In diesem Experiment werden wir
messen, wie viel Wasserdampf in
der gesamten vertikalen Luftsaule
Uber uns enthalten ist.

- Wasserdampf ist ein wichtiges
Treibhausgas und spielt eine
Schlisselrolle fur das Wetter, die
Wolkenbildung und den
Energiehaushalt der Erde.

e \Vergewissern Sie sich, dass der Himmel in der Nahe des Zenits vdllig
wolkenfrei ist.

e Messen Sie die Lufttemperatur mit einem handelslblichen AuRenthermometer.
e Richten Sie das Pyrometer senkrecht nach oben zum Zenit.

e Halten Sie die Messtaste 5 Sekunden lang gedruckt und schatzen Sie die
durchschnittliche angezeigte Temperatur.

https://www.igf.fuw.edu.pl/~kmark/PolandAOD/PDF/ParaWodna.pdf
(Vielen Dank an Darek Aksamit fur die Inspiration zu diesem Thema)
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‘e Einfuhrung in die Kuhlgrenztemperatur des Menschen

5QgArbeitsblatt Korpertemperatur 1/3: Einflihrungstext

Der Mensch produziert durch Stoffwechselprozesse standig Warme. Je aktiver er ist,
desto mehr Abwarme entsteht. Diese Abwarme muss abgegeben werden, sonst

Uberhitzt der Kérper und erleidet gesundheitliche Schaden.

Damit Warme aus dem Korperinneren abgefihrt werden kann, muss die
Oberflachentemperatur des Korpers niedriger sein als seine Kerntemperatur. Die

Kerntemperatur betragt etwa 37 °C.

Eine Person, die im Schatten ruht, kann eine Oberflachentemperatur von 35 °C
kurzzeitig tolerieren; danach wird es gefahrlich. Die maximal zulassige
Oberflachentemperatur liegt niedriger, aber die Forschung ist sich dariber noch nicht
ganz sicher. Eine Person, die sich bewegt — also jemand, der geht oder im Sitzen

arbeitet —, kann eine Kiuhlgrenztemperatur von 31 °C tolerieren.

Diese Richtlinien gelten fur junge, gesunde Menschen. Kleinkinder, altere Menschen
oder Personen mit Vorerkrankungen vertragen nur niedrigere Kihlgrenztemperaturen.
Sie gelten auRerdem flir Personen, die ausreichend Flussigkeit zu sich nehmen und
angemessene Kleidung tragen. Bei zu geringer Flussigkeitszufuhr kann der Korper

nicht genugend Warme durch Schwitzen abgeben.

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
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5p@Arbeitsblatt Korpertemperatur 2/3: Liicken ausfiillen

Fassen Sie den Einleitungstext zusammen und tragen Sie die korrekten
Temperaturen in die Abbildung ein. Beschreiben und erklaren Sie die Werte.

Reason:
Why does the temperature of the body surface

Core Temperature: have to be lower than the core temperature ?

Surface Temperature: ——

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
der Autoren widerspiegelt, und die Kommission kann nicht fir eine Verwendung der darin enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.



5p&Arbeitsblatt Kuhlgrenztemperatur 3/3: Simulation nutzen

https://iludis.de/wetBulbTemp/index.html

Wet bulb calculator | V1.1

calulate Wet Bulb Temperature (WBT)
and the Heat Index (HI)

5th of May 2024, by Thomas Joerg, Steam4Climate

WBT 27.7°C

| danger!

Beantworten Sie die folgenden Fragen
Wie heil3 wird es bei lhnen im Sommer?
(In Deutschland beispielsweise kbnnen im Sommer bis zu 42
°C erreicht werden, das ist der Rekord.)

Ab welcher relativen Luftfeuchtigkeit wird es gefahrlich?
(Oder ab wann wird es bei 42 °C in Deutschland geféhrlich?)

Bei einer AuBentemperatur von 40°C: Wie hoch darf die
maximale Luftfeuchtigkeit sein, damit man spazieren gehen
kann?

Erldutern Sie kurz die Griinde dafiir.

Im Dschungel Venezuelas betréagt die Luftfeuchtigkeit mittags
um 13 Uhr 65 %. Bei welcher Temperatur sollten Sie
aufhoéren, sich zu bewegen?

Warum sind Dschungelregionen im Allgemeinen hinsichtlich
der Kiihlgrenztemperaturen viel stéarker gefdhrdet als
Wiistenregionen?

Tabelle der Kiihlgrenztemperaturen fiir verschiedene Luftfeuchtigkeitswerte.

Auf der folgenden Seite finden Sie eine Wertetabelle zur Bestimmung der
Kihlgrenztemperatur bei gegebener lokaler Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit.

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
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Beispiel fiir das Lesen/Verwenden der Tabelle:

e Bei einer Lufttemperatur von 40 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50 %
kann die Verdunstungskihlung genutzt werden, um die Temperatur auf 30,9 °C zu
senken, aber nicht dariber hinaus.

e Bei einer Lufttemperatur von 34°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 80%
kann die Verdunstungskihlung genutzt werden, um die Temperatur auf 31,0°C zu
senken, jedoch nicht dartber hinaus.

Zusitzliche Ubung: Kiihlgrenztemperatur auf unserem Planeten Erde

https://earth.nullschool.net/#current/wind/surface/level/overlay=wet_bulb_temp/

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
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Relative humidity
10%  20%  30% @ 40% 50% | 60% | 70% | 80% 90%
0 -46 45 43 -39 | -35 | -30  -24 | -1,7  -09
2 35 32 -28 -23  -1,8 | -1,2  -0,5 0,2 1,0
4 23 -18  -1,3  -0,7 | -0,1 0,6 1,4 2,2 3,0
6
8

-,1 | -0,4 | 0,2 0,9 1,7 24 3,2 4,1 5,0
0,0 0,9 1,8 2,6 3,4 4,2 5,1 6,0 6,9
10 1,2 2,3 3,3 4,2 5,1 6,0 7,0 7.9 8,9
12 2,3 3,6 4,8 5,8 6,8 7,8 8,8 98 | 10,9
14 3,5 5,0 6,3 74 8,5 96 | 10,7 | 11,8 129
16 4,6 6,4 7,8 91 10,3 | 114 126 | 13,7 14,8
18 5,8 7,7 93 | 10,7 12,0 | 13,2 14,4 156 16,8
20 7,0 91 | 10,8 | 12,3 13,7 | 150 16,3 | 17,5 18,8
22 81 | 10,5 | 12,3 13,9 154 | 16,8 18,1 | 194 20,7
24 93 | 11,8 | 13,8 | 156 17,1 | 18,6 20,0 | 21,4 22,7
26 | 104 13,2 | 153 172 189 | 204 219 | 23,3 24,7

T 28 | 116 145 | 169 188 206 | 22,2 23,7 | 252 26,6
(°C) 30 | 12,7 159 | 184 204 223 | 240 256 | 27,1 28,6
32 | 139 173 | 199 22,1 24,0 258 275 | 29,0 30,6
34 | 150 186 | 21,4 23,7 25,7 | 276 293 | 31,0 326
36 | 162 200 | 229 253 275 | 294 31,2 | 329 345
38 | 174 21,3 | 244 270 292 | 31,2 33,0 | 348 36,5
40 | 18,5 22,7 | 259 286 30,9 | 33,0 34,9 | 36,7 38,5
42 | 19,7 241 | 274 30,2 326 | 348 368 | 38,7 404
44 | 208 254 | 289 31,8 34,3 | 36,6 386 | 40,6 424
46 | 220 268 | 304 33,5 36,1 | 384 40,5 | 425 444
48 | 23,1 28,1 | 32,0 351 378 | 40,2 424 | 444 46,3
50 | 243 29,5 | 33,5 36,7 395 | 42,0 44,2 | 46,3 48,3
52 | 254 309 | 350 383 41,2 | 43,8 46,1 | 48,3 50,3
54 | 266 32,2 | 36,5 40,0 429 | 456 48,0 | 50,2 52,3
5 | 27,7 336 | 38,0 416 446 | 47,4 498 | 52,1 54,2
58 | 289 349 | 395 43,2 464 | 49,2 51,7 | 54,0 56,2
60 | 30,0 36,3 410 44,8 48,1 | 51,0 53,5 559 58,2
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5i@Die Herausforderung annehmen: Umgang mit der Kiihigrenztemperatur

Wie kénnen Sie sich und Ihre Mitmenschen vor wetterbedingter Uberhitzung schiitzen?

e Baue eine Wetterstation fiir das Klassenzimmer:Die Umgebungsbedingungen
sollen in Echtzeit erfasst und im Falle kritischer Bedingungen eine Warnung
ausgegeben werden.

Uberlegen Sie, wie Sie die Gemeinschaft durch Anpassung und Organisation auf steigende

Temperaturen vorbereiten und schitzen kénnen.

Variante 1 Microbit: DHT22 und Kitronik OLED

Lernziel:
Die Schiuler sollen ein Warngerat entwickeln, das die Kuhlgrenztemperatur im Klassenzimmer
kontinuierlich misst.

Kichenutensilien:
1. BBC Microbit.
2. Kitronik OLED-Display fiir Microbit.
3. DHT22 Temperatur- und Feuchtigkeitssensor.
4. Ein Computer mit Browser und Internetanschluss.

Notwendige Erweiterungen fiir Micro:bit:

Um das Display und den Sensor nutzen zu kdnnen, missen Sie die erforderlichen
Softwarebibliotheken als fertige Erweiterungen hinzufligen:
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Microsoft | (O micro:bit I JavaScript v < e Sign In @

Search Q = Project Settings
222 Basic & Extensions

© Input © Connect Device
@» Music 8 Print...

© Led W Delete Project

Diese beiden Erweiterungen missen hinzugefiigt werden:

€ Go Back Extensions ?
kitronik 128x64display Q
Lights and Display Software Science Robotics
Gaming Networking
Home 2

kitronik-128x64Display

MakeCode extension for VIEW

128x64 Display
Learn More
€ Go Back Extensions ?
| dhtz2 Q |
Lights and Display Software Science Robotics
Gaming Networking

Home

wn

DHT11_DHT22

BBC micro:hit MakeCode extension
for DHT11/DHT22 humidity and
temperature sensors

Learn More

Javascript-Quellcode zur Berechnung der Kiihigrenztemperatur.

Hier wird eine einfache JavaScript-Funktion bereitgestellt, die in den JavaScript-Bereich von
MakeCode kopiert und eingefugt werden kann:
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AR Microsoft | Emicro:bit Anmelden (&

S Suche 1
2
8 Grundlagen 3 function calcWetBulb (T: number, H: number) {
4 r = 8.151977 * Math.sqrt(H + 8.313659)
5
6
7
8

Eingabe
° 9 a =T * Math.atan(r)
& Musik b = Math.atan((T + H))
N © LD ¢ = Math.atan((H - 1.676331))
) O d = ©.80391838 * H ** 1.5 * Math.atan((@.823101 * H))
v D 9 e = 4.686035
. 10 wetBulbTemp = Math.round(1® * (a + b - c +d - e)) / 10
(| ,_.___J [ 728x64 Display 11 if (wetBulbTemp < @) {
I il Funk 12 wetBulbTemp = @
| 13 }
l C' Schleifen 14 return wetBulbTemp
34 Logik 5}
_ 16
= Variablen 17
B Mathematik 18
19
© Erweiterungen 20
21
I v Fortgeschritten 22
P2 o W 8 ® 23

e 24

Herunterladen e dht22_WetBulbTemperat. ﬂ

function calcWetBulb (T: Zahl, H: Zahl) {
= 0,151977 * Math.sqrt(H + 8,313659)
T * Math.atan(r)
Math.atan((T + H))
Math.atan((H - 1.676331))
0,00391838 * H ** 1,5 * Math.atan((0,023101 * H))
4,686035
wetBulbTemp = Math.round(10 * (a + b - c +d - e)) / 10
if (wetBulbTemp < 0) {
wetBulbTemp = 0

D AN oow N
1

Rickgabe der Kiihlgrenztemperatur

}
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S.{BAlternative zu Microbit: Kitronik Luftqualitatstafel

Kuchenutensilien:
1. BBC Microbit:
2. Kitronik-Luftqualitatsbehorde:
3. Ein Computer mit Browser und Internetanschluss

Notwendige Erweiterung fiir Microbit Makecode:

€ Go Back Extensions ?
kitronik air Q
Lights and Display Software Science Robotics
Gaming Networking
Home 1

kitronik-air-quality kitronik-air-quality-vZ-only

Extension for Kitronik Air Quality & Extension for Kitronik Air Quality &

Environmental Board for BBC Environmental Board for BBC

micro:bit micro:bit (compatible only with V2.
Learn More Learn More
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5i@Variante 2 (Arduino): Seeed Grove WIO Terminal und SHT31

Kiichenutensilien:
1. Seeed Grove WIO Terminal.

Temperatie: 23,62 'C

2. Seeed Grove SHT31. e e
WelBulb T 1620
3. Ein Computer mit Browser und Internetanschluss v 0107

Installation von Software, Platinen und
Bibliotheken:
1. Arduino-Software herunterladen und installieren:

https://www.arduino.cc/en/software

2. Fugen Sie unter Datei > Einstellungen ,Zusatzliche
Board-Manager-URLs:“ hinzu.

https://files.seeedstudio.com/arduino/package seeeduino boards index.json

Preferences X

Settings Network
Sketchbook location:
c:\Users\thoma\Documents\Arduino BROWSE

() Show files inside Sketches

Editor font size: 14

Interface scale: Automatic 100 %

Theme: Light v

Language: English v (Reload required)

Show verbose output during (3 compile (J upload

Compiler warnings None ~

[ Verify code after upload

Auto save

(O Editor Quick Suggestions
Additional boards manager URLs: https:/ffiles.seeedstudio.com/arduino/package_seeeduino_boards_index.json G

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
der Autoren widerspiegelt, und die Kommission kann nicht fir eine Verwendung der darin enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.


https://www.arduino.cc/en/software
https://files.seeedstudio.com/arduino/package_seeeduino_boards_index.json

3. Fugen Sie im Menu ,Board Manager® Folgendes hinzu:Seeed Wio Terminal" als
"Seeed SAMD Boards,

WioTerminalSHT31_S4C | Arduino IDE 2.3.2
File Edit Sketch Tools Help

Seloct Board - _

BOARDS MANAGER WioTerminalSHT31_S4C.ino  Free_For
seged wig terminal 1
2 #include "SPI.h"
| 3 Twe: Al v 3 #include "TFT_eSPI.h"
4
Seeed SAMD Boards by 5  TFT_eSPI tft = TFT_eSPI
Seeed Studio 6 #include "lcd_backlight
1.8.5 installed 7 #include <cstdint>
Boards included in this package: 8  #include "Free_Fonts.h"
Seeeduino Grove Ul Wireles 9  #include <Wire.h>
(SAMD51), Seeeduino Femto,... 18 #include "Adafruit_SHT3
More info 11

12 static LCDBackLight bac
13 static std::uint8_t bri
14 bool enableHeater = fal
15 Adafruit_SHT31 sht31 =

185 v REMOVE

4. Fugen Sie im Menu ,Bibliotheksmanager” Folgendes hinzu:Adafruit sht31und
installieren Sie es mit allen Abhangigkeiten:

B WioTerminalSHT31_S4C | Arduino IDE 2.3.2
File Edit Sketch Tools Help

LIBRARY MANAGER WioTerminalSHT31 S4C.ino  Free For
adafruit sht31 1

#include "SPI.h"
Type: Al v #include "TFT_eSPI.h"
Topic:  All v

‘ I]]h #include "lecd_backlight
#include <cstdint>
#include "Free_Fonts.h"
o #include <Wire.h>
Arduino library for SHT31 . A
temperature & humidity sensor. 18 #include “Adafruit SHT3
Arduino library for SHT31... 1
More info 12 static LCDBackLight bac
13 static std::uint8_t bri
14 bool enableHeater = fal
15 Adafruit_SHT31 sht31 = .

Adafruit SHT31 Library
by Adafruit

2
3
a
5  TFT_eSPI tft = TFT_eSPI
6
7

2.2.2 installed 8

]

222 ~ REMOVE

5. Fugen Sie in Ihrem WIO-Terminalprojektordner die folgenden herunterladbaren
Dateien hinzu:

5a: Steuerung der LCD-Hintergrundbeleuchtung:
https://qgithub.com/ciniml/WioTerminal_BackLight/blob/master/lcd_backlight.hpp

5b: Eine kostenlose Schriftartenbibliothek fir das TFT-Display des WIO-Terminals
https://github.com/Bodmer/TET eSPI/blob/master/examples/320%20x%20240/Free
Font_ Demo/Free_Fonts.h

6. Es sollte folgendermalien aussehen (in diesem Beispiel heil3t das Projekt so):

.WioTerminalSHT31_S4C*:

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission bei der Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, der ausschlieBlich die Ansichten
der Autoren widerspiegelt, und die Kommission kann nicht fir eine Verwendung der darin enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.


https://github.com/ciniml/WioTerminal_BackLight/blob/master/lcd_backlight.hpp
https://github.com/ciniml/WioTerminal_BackLight/blob/master/lcd_backlight.hpp
https://github.com/Bodmer/TFT_eSPI/blob/master/examples/320%20x%20240/Free_Font_Demo/Free_Fonts.h
https://github.com/Bodmer/TFT_eSPI/blob/master/examples/320%20x%20240/Free_Font_Demo/Free_Fonts.h

(J > DieserPC > Volume(D:) > WioTerminalSHT31_54C

o Tl Sortieren - = Anzeigen ~ wee
Name Anderungsdatum Typ Gribe
.”._“f Free_Fonts.h 28.05.2024 14:05 Notepad++ Document 11 KB
B led_backlight.hpp 28.05.2024 14:05 HPP-Datei 5KB
£ WioTerminalSHT31_S4C.ino 28.05.2024 14:05 INO-Datei 5KB

Beispielimplementierung: vollstandiger Arduino-C-Quellcode:

/177777777 77777777/7/77/7///PRRT 1: Includes ///////////////////1////

#include "SPI.h"

#include "TFT eSPI.h" // Hardware-specific library
TFT eSPI tft = TFT eSPI(); // Invoke custom library
#include "lcd backlight.hpp"

#include <cstdint>

#include "Free Fonts.h"

#include <Wire.h>

#include "Adafruit SHT31.h"

static LCDBackLight backLight;

bool enableHeater = false;

Adafruit SHT31 sht31l = Adafruit SHT31();

/1177777777777 /7/77/7//7//////PART 2 SETUP ////////////////////
void setup() {
Serial.begin(115200) ;
tft.begin() ;
tft.setRotation(3);
tft.fillScreen(tft.color565(0, 0, 0));
backLight.initialize() ;
std::uint8 t maxBrightness = backLight.getMaxBrightness() ;
backLight.setBrightness (maxBrightness) ;
Wire.begin() ;
if (!'sht3l.begin(0x44)) { // Set to 0x45 for alternate i12c addr
Serial.println("Couldn't find SHT31");
while (1) delay(1l);
}
Serial.print ("Heater Enabled State: ");
if (sht31.isHeaterEnabled())
Serial.println ("ENABLED") ;
else
Serial.println ("DISABLED") ;

}

/177777777777 /777/77///////PRRT 3: Mainloop /////////////////
void loop () {

float t = sht31l.readTemperature();

float h = sht31l.readHumidity() ;

float wetBulb = calculateWetBulb(t, h);
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float heatInd = calculateHeatIndex(t, h);

int offsety = 10;

int offsetx = 130;

int initx = 10;

tft.fillRect (initx + offsetx, 13 + offsety, 160, 30, tft.color565(0, O,
90));

tft.fillRect(initx + offsetx, 53 + offsety, 160, 30, tft.color565(0, O,
90));

tft.fillRect (initx + offsetx, 93 + offsety, 160, 30, tft.color565(90, O,
0));

tft.fillRect (initx + offsetx, 133 + offsety, 160, 30, tft.color565(90, O,
0));

tft.setTextColor (TFT _WHITE) ;

tft.setFreeFont (FF17) ;

tft.drawString("Temperature: ", initx + 10, 20 + offsety);

tft.drawString(String(t) + " 'C", initx + 10 4+ offsetx + 20, 20 +
offsety) ;

tft.drawString("Rel. Humidity: ", initx + 10, 60 + offsety);

tft.drawString(String(h) + " %", initx + 10 + offsetx + 20, 60 + offsety);

tft.drawString("Wet Bulb T.: ", initx 4+ 10, 100 + offsety);

tft.drawString(String(wetBulb) + " 'C", initx + 10 + 20 + offsetx, 100 +
offsety) ;

tft.drawString("Heat Index: ", initx + 10, 140 + offsety);

tft.drawString(String(heatInd) + " 'C", initx + 10 + 20 + offsetx, 140 +
offsety);

for (int 1 = 0; 1 < 255; i++) {
tft.drawLine (30 + i, 185, 30 + i, 220, tft.color565(i, 0, 255 - 1i));
}
int wetbulboffset = int(wetBulb * 7.3);
tft.drawRect (30 + 226, 185, 29, 35, tft.color565(250, 140, 140));
tft.drawLine (30 + wetbulboffset, 185, 30 + wetbulboffset, 220,
tft.color565(255, 255, 255));
tft.setTextColor(tft.color565(240, 140, 140));
tft.setFreeFont (FF19) ;
tft.drawString("!", 265, 188);
delay(50) ;
}

/////////7///////PART 4: Functions for calculating wet bulb and heat index
/117777777
float calculateWetBulb(float Temp, float Hum) {

float T = Temp;

float H = Hum;

float radicand = 0.151977 * sgrt(H + 8.313659);

float terml = T * atan(radicand) ;

float term2 atan(T + H);

float term3 atan(H - 1.676331);

float term4 0.00391838 * pow(H, 1.5) * atan(0.023101 * H);

float term5 = 4.686035;

float wetBulbTemp = round(10 * (terml + term2 - term3 + term4 - termb5)) /
10.0;

if (wetBulbTemp < 0) {

wetBulbTemp = 0;
}

return wetBulbTemp;

}

float calculateHeatIndex(float Temp, float Hum) {
float T = Temp;
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float H = Hum;
float hitzeindex = 0;
if (T >= 27) {
hitzeindex = -8.78469 + 1.611394 * T + 2.338548 * H - 0.
0.0123081 * T * T - 0.0164248 * H * H + 0.002211732 * T * T
T * H* H - 0.000003582 * T * T * H * H;
hitzeindex = round (10 * hitzeindex) / 10.0;

}

return hitzeindex;

l46l1l6 * T * H -
* H+ 0.0007256 *
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Sozialwissenschaftlicher Ansatz: Was lernen wir daraus?

e Mehr als 1300 Menschen starben wahrend des Haddschi in Mekka an
Hitzestress (Temperaturen Uber 50°C):

https://edition.cnn.com/2024/06/24/asia/indonesia-hajj-heatwave-burial-intl-hnk/index.
html

e Mindestens 40.000 Falle von Hitzschlag wahrend der Hitzewelle in Indien:
https://edition.cnn.com/2024/06/21/india/india-delhi-nighttime-heatwave-climate-intl-hn
k/index.html

e |Im Sommer 2024 starben viele Menschen in Athen wahrend einer Hitzewelle:
https://edition.cnn.com/2024/06/12/climate/greece-shuts-acropolis-heat-climate-intl/in
dex.html

Wie konnen wir diese Szenarien verhindern
und unsere Gemeinschaft schiitzen und darauf
vorbereiten?

Besprechen Sie das Thema im Unterricht und
entwickeln Sie mogliche Losungsansatze. Im
Idealfall verbinden Sie dies mit einer direkten
Umsetzungsmaoglichkeit. Beispiele flr relevante
Fragen waren:

1. Wie kénnen Sie lhre Mitschliler bei extrem
hohen Kiihlgrenztemperaturen schiitzen?
Welche Verhaltensregeln sollten gelten?

2. Ist es notwendig, das Schulgebédude anzupassen — beispielsweise mit
Wasserspendern, Warnschildern, ausgewiesenen Kiihlzonen und
gegebenenfalls vorbereiteten Rdumen?

3. Falls geniigend Raume zur Verfligung stehen: Sollten diese Rdume vielleicht
auch Personen zugénglich gemacht werden, die nicht zur Schule gehdren, wie
Z. B. Passanten?

Sollte beispielsweise benachbarten Kindergérten oder Seniorenheimen Hilfe
angeboten werden?
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