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1. Die Grundlagen legen

Ziel dieses Projekts ist der Bau einer eigenen Kleinwindkraftanlage.

Bevor du mit der praktischen Arbeit beginnst, bespreche mit deinem Team die
Funktionsweise einer Windkraftanlage. Du kannst online nach Informationen suchen

und deine Antworten unten dokumentieren:

Was macht eine Windkraftanlage?

2. Schrittweise Erkundung

In diesem Projekt erstellst due eine Reihe einfacher elektrischer Schaltkreise, wobei
ein Solarpanel als Stromquelle dient. In diesem Projekt baust du einen einfachen,
windbetriebenen Stromkreis. Durch die Drehung des Propellers erzeugt der Motor
Strom, der die LED zum Leuchten bringt. Dies veranschaulicht, wie Windenergie in

elektrische Energie umgewandelt werden kann.
Die wichtigsten Komponenten des Schaltkreises sind:

(1) die LED-Leuchte
(2) der Gleichstrommotor mit Kabeln

(3) der Propeller



Herausforderung: Konnen Sie die Komponenten des STEAM4CLIMATE-Toolkits

identifizieren?

Aktivitat 1: Beginnen wir mit dem Aufbau der Schaltung!

Zuerst den Propeller auf die Welle des Gleichstrommotors aufstecken.

Verbinden Sie anschlieRend die Drahte mit den Anschlissen der LED-Leuchte.



Falls die Kabel des Gleichstrommotors nicht mit Krokodilklemmen enden, kannst du

ein Mini-Steckbrett verwenden, um den Gleichstrommotor mit der LED-Leuchte zu
verbinden.
Am Ende des Prozesses konnte die Schaltung wie in den folgenden Abbildungen

aussehen:




Bitte erlautere die Funktion der elektrischen Bauteile in elektrischen Anlage.

Gleichstrommotor:

Drahte:

Propeller:




Beobachtungen im Experiment
Aktivitat 2: Simulation eines windigen Tages

Nachfolgend findest du verschiedene Mdglichkeiten, Wind zu erzeugen, der den Motor

antreiben kann.

Beispiele fur Windquellen

e A o

Wahle eine Windquelle, um den Motor anzutreiben, und beobachte, was unter

verschiedenen Bedingungen passiert.

Nennen Sie lhre Windquelle: ...,

Zustand Windgeschwindi | Status der Spannung
gkeit LED (falls ein Multimeter
(Niedrig/ Mittel/ verfugbar ist) *
Hoch)

Windquelle weit vom

Propeller entfernt

Die Windquelle nahert

sich dem Propeller

Windquelle sehr nahe

am Propeller




Allgemeine Beobachtung:

*Tipp:Stellen Sie das Multimeter auf den Messbereich 20 V ein und verbinden Sie die

Drahte mit den Ausgangsleitungen des Motors.




Aktivitat 3: Baue dein Modell

Uberlegen Sie gemeinsam mit deinem Team, welche Art von Konstruktion du
realisieren mochtest und welche Windkraftanlage du in deinem Entwurf integrieren
mdchtest (z. B. windbetriebene Straldenlaternen, ein windbetriebener Leuchtturm, ein

windbetriebenes Haus oder andere innovative Ideen).

Skizzieren Sie unten lhren Modellentwurf:
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Liste die Materialien oder Alltagsgegenstande auf, die du bendtigst, um dein

Projekt zum Leben zu erwecken:

Jetzt ist es Zeit fiir praktische Ubungen! Sobald dein Bauwerk fertiggestellt ist,

vergiss nicht, ein Foto oder ein kurzes Video zu machen.
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Aktivitat 4: Von der Simulation zur realen Welt

Auch wenn dein Modell in kleinem Malstab arbeitet, folgt es denselben physikalischen

Grundprinzipien wie echte Windkraftanlagen, um Windenergie in Strom umzuwandein.

Wiirdest du deinen Entwurf nutzen, um ein Krankenhaus mit Strom zu

versorgen? (Ja/Nein)

Diskutiert in Teams die Einschrankungen dieser spezifischen Konfiguration

interaktives Element/Animation’(auch Gber QR-Code zuganglich):

How does the wind turbine work?
Click on the numbers sequentially, starting
from 1, to learn more.

' hitps://project-spaces.eu/learningcontent/steam4climate/scenario/story.html
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https://project-spaces.eu/learningcontent/steam4climate/scenario1/story.html
https://project-spaces.eu/learningcontent/steam4climate/scenario1/story.html

Reflexionsfragen

Nimm dir einen Moment Zeit, um Uber dein Projekt nachzudenken, indem du die

folgenden Fragen beantwortest:
e Worum ging es in deinemProjekt? (Beschreibe die Arbeit kurz.)
e Welche neuen Dinge hast du wahrend dieses Prozesses gelernt?
e Welchen Bezug hat diese Erfahrung zum Thema Klimawandel?

e Welche Zukunftsplane oder Ideen hast du fir die Fortsetzung dieses Projekts?

Aktivitat zur Veroffentlichung (optional): Erwage, die Antworten zu verwenden, um
ein Poster zu erstellen. Das fasst lhre Projekterfahrung zusammen. Du kannst
aulRerdem gemeinsam mit deinen Lehrkraften Moglichkeiten erkunden, dein Projekt
Uber verschiedene Kanale der Offentlichkeit zu prasentieren, beispielsweise Uber

Schulveranstaltungen, lokale Messen oder Online-Plattformen.
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3. Weiterfuhrende Erkundung (optional)

Aktivitat 5: Beziehungen erforschen, Windgeneratoren genauer unter die Lupe
nehmen (1)

interaktives 3D-Modell’Oder scannen Sie den entsprechenden QR-Code, der unten
angezeigt wird, und diskutiere mit deinen Teamkollegen, welche Rolle die

Windgeschwindigkeit fur die Leistung des Windgenerators spielt.

Wind speed: 13 m/s .

Handelt es sich um einen linearen Zusammenhang?

2 https://www.iludis.de/S4CExperiment/index.html
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https://www.iludis.de/S4CExperiment/index.html
https://www.iludis.de/S4CExperiment/index.html

Aktivitat 6: Windgeneratoren genauer unter die Lupe nehmen (2)

Das nachste 3D-Modell 3(Auch per QR-Code zuganglich) verdeutlicht, wie die
kinetische Energie des Windes Strom erzeugt. Dies ist das Prinzip der
elektromagnetischen Induktion: Ein Kupferdraht rotiert in einem Magnetfeld, wodurch
an den Anschllissen der Spule eine Spannung induziert wird. Wird diese Spule an
einen Verbraucher (z. B. eine Lampe) angeschlossen, wird der Verbraucher mit Strom

versorgt (die Lampe leuchtet).

Wind speed: 13 m/s

Warum durchlauft die Spannungswelle den Nullpunkt?

3 https://www.iludis.de/S4CMotor/index.html



https://www.iludis.de/S4CMotor/index.html
https://www.iludis.de/S4CMotor/index.html
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