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Κοινοπραξία Έργων της ΕΕ 

Το έργο STEAM4Climate έλαβε χρηματοδότηση από το πρόγραμμα Erasmus+ της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης βάσει της συμφωνίας επιχορήγησης αριθ. 2023-1-PL01-KA220-

SCH-000158670. Οι συγγραφείς που αναφέρονται σε αυτό το εγχειρίδιο αποτελούν 

μέρος της κοινοπραξίας STEAM4Climate. Το έργο περιλαμβάνει 6 εταίρους και 

συντονίζεται από την POLITECHNIKA WARSZAWSKA. Περισσότερες πληροφορίες 

σχετικά με το έργο μπορείτε να βρείτε στον ιστότοπο του έργου. 

Αποποίηση ευθύνης (Disclaimer) Η υποστήριξη της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για την 

παραγωγή αυτής της δημοσίευσης δεν συνιστά έγκριση του περιεχομένου, το οποίο 

αντικατοπτρίζει μόνο τις απόψεις των συγγραφέων, και η Επιτροπή δεν φέρει ευθύνη για 

οποιαδήποτε χρήση των πληροφοριών που περιέχονται σε αυτήν. 

Άδεια Creative Commons: 

Αυτό το έγγραφο διατίθεται στο κοινό με άδεια Creative Commons 

Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0) 

  

https://project-spaces.eu/s4c/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Εισαγωγή 

Στόχοι Βιώσιμης Ανάπτυξης του ΟΗΕ 

    

1. Συνοπτική παρουσίαση της μάθησης 

Σε αυτό το έργο, οι μαθητές θα εισαχθούν σε στρατηγικές σχεδιασμού βιώσιμων 

κατοικιών δημιουργώντας ένα χάρτινο μοντέλο κτιρίου (όπως το σχολικό τους κτίριο) και 

ενσωματώνοντας ένα ηλιακό πάνελ που συλλέγει ηλιακή ενέργεια και τη διοχετεύει σε 

διάφορες λειτουργίες του κτιρίου, καθιστώντας το κτίριο πιο αποδοτικό όσον αφορά την 

κατανάλωση ενέργειας, ελαχιστοποιώντας το ενεργειακό αποτύπωμα άνθρακα. Αυτό το 

διεπιστημονικό και πρακτικό project συνδυάζει στοιχεία σχεδιασμού ηλεκτρικών 

κυκλωμάτων, μηχανικής και χειροτεχνίας, επιτρέποντας στους μαθητές να εξερευνήσουν 

βασικές έννοιες STEAM με έναν διασκεδαστικό και πρακτικό τρόπο. 

 

Βασική Έννοια 

Διάρκεια: 8 ώρες (περισσότερος χρόνος μπορεί να διατεθεί για την επέκταση της ιδέας 

του έργου, τον πειραματισμό με διαφορετικά υλικά ή στρατηγικές σχεδιασμού, π.χ. 

ενσωμάτωση ανεμογεννήτριας για την αξιοποίηση της αιολικής ενέργειας) 

Αριθμός συνεδριών:  ή 3 

Ηλικιακή ομάδα - στόχος: Γυμνάσιο, 12+ 
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2. Μαθησιακοί Στόχοι 

Αυτό το έργο παρέχει μια ολοκληρωμένη μαθησιακή εμπειρία που ενσωματώνει τη 

δημιουργικότητα με τις τεχνικές δεξιότητες, παρέχοντας στους μαθητές μια ολιστική 

προσέγγιση στην κατανόηση της έννοιας της βιώσιμης στέγασης όσον αφορά τις 

στρατηγικές σχεδιασμού και τη χρήση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Συγκεκριμένα, οι 

μαθητές θα είναι σε θέση: 

● Να εξηγήσουν τι είναι ένα βιώσιμο κτίριο 

● Να προσδιορίζουν ορισμένες στρατηγικές σχεδιασμού για τη δημιουργία ενός 

βιώσιμου κτιρίου 

● Να εξηγήσουν τι είναι ένα ηλιακό πάνελ 

● Να εξηγήσουν γιατί είναι σημαντικό το ηλιακό σύστημα αποθήκευσης και πώς 

μπορεί να επιτευχθεί αυτό 

● Να πειραματίζονται με διάφορες διαμορφώσεις και λύσεις ηλεκτρικών 

κυκλωμάτων 

● Να εξηγήσουν πώς η ηλιακή ενέργεια μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια 

● Να δημιουργήσουν ένα χάρτινο μοντέλο στο οποίο ενσωματώσεται ένα ηλιακό 

πάνελ με αποτελεσματικό τρόπο 

● Να εντοπίσουν παραμέτρους που επηρεάζουν την απόδοση και την 

αποδοτικότητα των ηλιακών συλλεκτών (π.χ. τοποθεσία, προσανατολισμός, 

ρύπανση, σκίαση κ.λπ.) 

● Να αναγνωρίζουν και να εξηγούν τη λειτουργία διαφόρων ηλεκτρικών 

εξαρτημάτων σε ένα κύκλωμα 

● Να χρησιμοποιούν απλές εντολές προγραμματισμού για να ελέγχουν τον τρόπο 

με τον οποίο η αποθηκευμένη ηλιακή ενέργεια διοχετεύεται σε διάφορες 

λειτουργίες του κτιρίου. 

● Να αναλογίζονται τις ευρύτερες συνέπειες της βιώσιμης δόμησης και τον αντίκτυπό 

της στον μετριασμό της κλιματικής αλλαγής. 

● Να αναπτύξουν δεξιότητες ομαδικής εργασίας κατά τη διάρκεια των διαδικασιών 

σχεδιασμού, κατασκευής και αντιμετώπισης προβλημάτων. 
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3. Μεθοδολογία 

Οι εκπαιδευτικοί ενθαρρύνονται να συνδυάζουν την πρακτική εξάσκηση με 

αναστοχαστικές εργασίες, καθοδηγώντας τους μαθητές σε: 

● Πειραματισμό με πρακτική εξάσκηση: συνδυάζοντας την κατασκευή ηλεκτρικών 

κυκλωμάτων, τον προγραμματισμό και την κατασκευή αντικειμένων 

χρησιμοποιώντας καθημερινά εργαλεία και αντικείμενα. Οι μαθητές συμμετέχουν 

ενεργά στην κατασκευή κυκλωμάτων, ενσωματώνοντας ηλιακούς συλλέκτες στα 

χάρτινα μοντέλα τους και εξερευνώντας πώς συλλέγεται, αποθηκεύεται και 

χρησιμοποιείται η ηλιακή ενέργεια. Καθημερινά υλικά και απλά ηλεκτρονικά 

εξαρτήματα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή λειτουργικών 

πρωτοτύπων που ζωντανεύουν θεωρητικές ιδέες. 

● Στοχαστικές εργασίες: Προτείνεται μια σειρά από στοχαστικές ερωτήσεις για να 

ενεργοποιήσουν τη συμμετοχή των μαθητών στο έργο και να τους προκαλέσουν 

να σκεφτούν διαφορετικές πτυχές που σχετίζονται με την ηλιακή ενέργεια και 

ευρύτερα περιβαλλοντικά θέματα. Για παράδειγμα: «Τι κάνει ένα κτίριο βιώσιμο;», 

«Πώς η ηλιακή ενέργεια μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια;» ή «Ποιοι 

παράγοντες επηρεάζουν την απόδοση των ηλιακών πάνελ;». 

● Αυτογνωσία Project Based Learning: Το έργο μπορεί να εμπνεύσει τη συμμετοχή 

σε νέες εκπαιδευτικές πρωτοβουλίες που είναι πραγματικές, σχετικές και 

ουσιαστικές για τους μαθητές. Μπορούν περαιτέρω να λειτουργήσουν ως 

«εξερευνητές» προβλημάτων του πραγματικού κόσμου (π.χ. μείωση του 

αποτυπώματος άνθρακα ενός σχολείου) και να προτείνουν λύσεις. 

 

Μια προσέγγιση με «χαμηλό κατώφλι, υψηλή οροφή και πλατιά 

περιθώρια διερεύνησης» 

Στο STEAM4Climate, υιοθετήσαμε μια προσέγγιση που δίνει τη δυνατότητα στους 

μαθητές να εξερευνήσουν επιστημονικές έννοιες που σχετίζονται με την κλιματική αλλαγή 

μέσω κατασκευών και χρήσης ποικίλων φυσικών και ψηφιακών εργαλείων για την 

επίλυση προβλημάτων, την κατανόηση φαινομένων, την έκφραση της δημιουργικότητάς 
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τους, την ενίσχυση της αυτοπεποίθησής τους ως λύτες προβλημάτων και ως 

επικοινωνητές ιδεών και θετικών μηνυμάτων.   

Χαμηλό Κατώφλι: Κάθε μαθητής μπορεί να συμμετάσχει, ακόμα και με ελάχιστες 

προηγούμενες γνώσεις. Μπορούν να ξεκινήσουν κατασκευάζοντας ένα απλό χάρτινο 

μοντέλο ενός κτιρίου και συνδέοντας ένα μικρό ηλιακό πάνελ για να ανάψει ένα LED, 

χρησιμοποιώντας βασικά υλικά και απλές ηλεκτρονικές δομές. Για να γίνει ευκολότερο 

αυτό το αρχικό στάδιο, διατίθενται επίσης έτοιμες μακέτες για να τις συναρμολογήσουν οι 

μαθητές. 

Υψηλή οροφή: Καθώς αυξάνεται η αυτοπεποίθηση και η περιέργεια των μαθητών, 

μπορούν να επεκτείνουν το έργο σε πιο σύνθετες και φιλόδοξες κατευθύνσεις. Μπορούν 

να εξερευνήσουν πώς η ηλιακή ενέργεια μπορεί να τροφοδοτήσει διαφορετικές κτιριακές 

λειτουργίες, να πειραματιστούν με διαμορφώσεις κυκλωμάτων, να ενσωματώσουν απλό 

προγραμματισμό για αυτοματισμό ή να αναλύσουν πώς οι περιβαλλοντικοί παράγοντες 

(π.χ. προσανατολισμός, σκίαση, ρύπανση) επηρεάζουν την απόδοση. Μπορούν ακόμη 

και να ενσωματώσουν αισθητήρες ή μικροελεγκτές για τη συλλογή και ερμηνεία 

δεδομένων. 

Πλατιά περιθώρια διερεύνησης: Το project προσκαλεί σε μια ποικιλία δημιουργικών και 

διεπιστημονικών κατευθύνσεων. Οι μαθητές μπορούν να εξατομικεύσουν τα μοντέλα 

κτιρίων τους, να σχεδιάσουν δομές εμπνευσμένες από την πραγματική βιώσιμη 

αρχιτεκτονική ή να συνδυάσουν την ηλιακή ενέργεια με άλλες ανανεώσιμες λύσεις, όπως 

μικρές ανεμογεννήτριες. Μπορούν επίσης να συγκρίνουν διαφορετικές ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας, διευρύνοντας την κατανόησή τους για το πώς η τεχνολογία και ο 

σχεδιασμός μπορούν να υποστηρίξουν τη βιωσιμότητα. 

Είτε σε εσωτερικό χώρο είτε στο πεδίο, η πορεία κάθε μαθητή είναι διαφορετική και κάθε 

ηλιακό σπίτι έχει τη δυνατότητα να γίνει κάτι περισσότερο από ένα απλό μοντέλο. Γίνεται 

μια ιστορία περιέργειας, προσπάθειας και περιβαλλοντικής ευαισθητοποίησης. 
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Υλικά 

4. Υλικά που περιλαμβάνονται στην εργαλειοθήκη για τη βασική 

έκδοση 

● Ηλιακό πάνελ 

● Ηλιακή μπαταρία  

● Φως LED 

● Κινητήρας συνεχούς ρεύματος DC 

● Κλιπ (κροκοδειλάκια) 

● BBC micro:bit board 

● Καλώδιο USB σε micro-USB 

● Θήκη μπαταρίας AAA – Προαιρετική 

Μπορείτε να βρείτε μια λεπτομερή περιγραφή των βασικών ηλεκτρικών εξαρτημάτων που 

απαιτούνται για αυτό το project στο Παράρτημα / Περιγραφή βασικών ηλεκτρικών 

εξαρτημάτων. 

5. Άλλα εξαρτήματα για τη βασική έκδοση 

Τα υλικά για χειροτεχνίες μπορεί να περιλαμβάνουν χαρτόνια, κόλλα, ξύλο μπάλσα, 

ξυλάκια παγωτού, ψαλίδι, πιστόλια σιλικόνης και άλλα. 

Σημαντική σημείωση: Αυτό το έργο συνοδεύεται από έτοιμες μακέτες1 του μοντέλου 

σπιτιού με ηλιακή ενέργεια που πρέπει να συναρμολογηθεί. 

6. Στοιχεία για εκτεταμένη έκδοση 

Σύμφωνα με την προσέγγιση «ψηλή οροφή» και «πλατιά περιθώρια διερεύνησης», 

υπάρχουν πολλές επιλογές για την επέκταση του έργου ή την εμβάθυνση σε ένα 

συγκεκριμένο πεδίο. Μερικά παραδείγματα περιλαμβάνουν: 

 
1 https://project-spaces.eu/s4c/steam4climate-toolkit/steam4climate-toolkit-sustainable-housing/  

https://project-spaces.eu/s4c/steam4climate-toolkit/steam4climate-toolkit-sustainable-housing/
https://project-spaces.eu/s4c/steam4climate-toolkit/steam4climate-toolkit-sustainable-housing/
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● Τρισδιάστατος εκτυπωτής: Για την εκτύπωση προσαρμοσμένων τμημάτων του 

σπιτιού ή βάσεων ηλιακών πάνελ 

● Νήμα: Συνιστάται PLA ή PETG (PETG για εξωτερική χρήση) 

● Λογισμικό CAD: Tinkercad, Fusion 360 ή παρόμοιο για το σχεδιασμό εξαρτημάτων 

● Μικροελεγκτής και συμβατές οθόνες: για τη δημιουργία έξυπνων καταγραφέων 

δεδομένων ή οπτικοποιήσεων 

Βήματα και οδηγίες δραστηριότητας 

7. Προετοιμασία πριν από τη δραστηριότητα 

Είναι σημαντικό να διασφαλίσετε ότι όλα τα ηλεκτρικά εξαρτήματα καθώς και τα υλικά 

χειροτεχνίας είναι εύκολα προσβάσιμα από τους μαθητές. Αφιερώστε λίγο χρόνο για να 

εξοικειωθείτε με τα εξαρτήματα του ηλεκτρικού κυκλώματος προτού προσκαλέσετε τους 

μαθητές σας να τα εξερευνήσουν. 

Συνιστάται ιδιαίτερα η συνεργατική εργασία, γι' αυτό βεβαιωθείτε ότι έχετε ένα σχέδιο για 

να προσκαλέσετε τους μαθητές σας να σχηματίσουν ομάδες. Εντός μιας ομάδας μπορεί 

να γίνει κατανομή ρόλων. Αυτό είναι απολύτως αποδεκτό, αλλά θα πρέπει να 

διασφαλίσετε ότι όλα τα μέλη της ομάδας είναι ευχαριστημένα με τους ρόλους τους. Για 

παράδειγμα, ορισμένοι μαθητές μπορεί να ασχολούνται περισσότερο με τις χειροτεχνίες, 

ενώ κάποιοι άλλοι περισσότερο με την κατασκευή ηλεκτρικών κυκλωμάτων. 

Είναι επίσης απαραίτητο να παρέχεται χώρος για τη συζήτηση επιστημονικών θεμάτων 

που σχετίζονται με το έργο, προσαρμόζοντας το βάθος και την πολυπλοκότητα της 

συζήτησης στο επίπεδο των μαθητών. Επιπλέον, συνιστάται να διευκρινίζεται από την 

αρχή ότι το τελικό έργο ή αποτέλεσμα θα κοινοποιηθεί ή θα παρουσιαστεί, και να 

προσφέρονται ιδέες για το πώς μπορεί να γίνει αυτό (π.χ., κατά τη διάρκεια μιας σχολικής 

εκδήλωσης, διαδικτυακά ή στο πλαίσιο ενός φεστιβάλ επιστημών). 

Τέλος, μπορείτε να επιδείξετε έτοιμες κατασκευές (είτε φυσικά αντικείμενα είτε 

φωτογραφίες) για να βοηθήσετε τους μαθητές να οπτικοποιήσουν τις διαφορετικές 

αλληλένδετες δραστηριότητες που ενυπάρχουν στο έργο και να εμπνεύσουν την εργασία 

τους. 
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7.1 Κατασκευή ηλεκτρικών κυκλωμάτων 

Αυτό το έργο επικεντρώνεται σε μία από τις στρατηγικές σχεδιασμού που μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για να καταστεί ένα κτίριο βιώσιμο, δηλαδή τη χρήση ηλιακών 

συλλεκτών και την ενσωμάτωσή τους σε ένα κτίριο. Για τον σκοπό αυτό, οι μαθητές θα 

συμμετάσχουν αρχικά σε πειραματισμούς με διαφορετικά ηλεκτρικά εξαρτήματα και 

διαφορετικές ρυθμίσεις κυκλωμάτων και στη συνέχεια στη δημιουργία ενός χάρτινου 

μοντέλου ενός κτιρίου για την ενσωμάτωση του κυκλώματος, αναλογιζόμενοι έτσι 

διάφορες παραμέτρους που σχετίζονται με το σχεδιασμό και τη μηχανική.    

Πώς λειτουργεί ένα ηλιακό πάνελ και ποιες παράμετροι επηρεάζουν την απόδοσή 

του;    

Το πρώτο βήμα είναι να ενθαρρύνετε τους μαθητές σας να δοκιμάσουν πώς λειτουργεί 

το ηλιακό πάνελ. Για να το κάνετε αυτό, ενθαρρύνετέ τους να συνδέσουν το ηλιακό πάνελ 

με το φως LED, όπως φαίνεται στο Σχήμα 1. 

 

Εικόνα 1: Σύνδεση της λυχνίας LED στο ηλιακό πάνελ χρησιμοποιώντας δύο κλιπ. Συνδέστε τους 

ακροδέκτες + και – του ηλιακού πίνακα στους ακροδέκτες + και – της λυχνίας LED. 
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Στη συνέχεια, ζητήστε από τους μαθητές σας να μετακινήσουν το κύκλωμα σε 

διαφορετικές θέσεις εντός ή εκτός της τάξης, να αλλάξουν τη γωνία κλίσης του ηλιακού 

πάνελ, να μπλοκάρουν μερικώς ή πλήρως το άμεσο ηλιακό φως τοποθετώντας 

αντικείμενα που λειτουργούν ως σκίαστρα ή να προσθέσουν λίγη βρωμιά (π.χ. σκόνη) 

στα φωτοβολταϊκά πάνελ και να παρατηρήσουν εάν και πώς επηρεάζεται η απόδοση του 

ηλιακού πάνελ. 

Ο παρακάτω πίνακας συνοψίζει τις πιο συνηθισμένες παραμέτρους/παράγοντες που 

επηρεάζουν την απόδοση ενός ηλιακού πάνελ. Με βάση τις παρατηρήσεις των μαθητών 

σας, μπορείτε να χρησιμοποιήσετε αυτούς τους παράγοντες ως σημείο εκκίνησης για 

περαιτέρω συζήτηση σε θέματα που σχετίζονται με τη χρήση ηλιακών πάνελ και τις 

πιθανές στρατηγικές σχεδιασμού. 

 

Παράμετρος/ 

Παράγοντας 

Πώς επηρεάζει την απόδοση ενός ηλιακού πάνελ 

Τοποθεσία Το μέρος που ζείτε επηρεάζει το πόσο ηλιακό φως λαμβάνουν οι 

ηλιακοί σας συλλέκτες. Τα μέρη κοντά στον ισημερινό λαμβάνουν 

περισσότερο άμεσο ηλιακό φως, ενώ στο βόρειο και νότιο ημισφαίριο 

η ποσότητα του ηλιακού φωτός που λαμβάνεται εξαρτάται από την 

εποχή. Κανονικά, σε χώρες στο βόρειο ημισφαίριο (όπως η Ελλάδα, 

η Γερμανία, η Πολωνία και η Γαλλία), είναι καλύτερο να εγκαταστήσετε 

ηλιακούς συλλέκτες με νότιο προσανατολισμό για να συλλάβετε το 

μεγαλύτερο φως του ήλιου. 

Γωνία κλίσης Η γωνία κλίσης είναι η γωνία που δημιουργούν τα ηλιακά πάνελ με 

ένα οριζόντιο επίπεδο. Επομένως, εάν ένα πάνελ είχε εγκατασταθεί 

σε επίπεδη θέση, η γωνία κλίσης θα ήταν 0° και εάν εγκατασταθεί σε 

κατακόρυφη θέση, η γωνία κλίσης θα ήταν 90°. Ο στόχος είναι να 

τοποθετηθεί ένα ηλιακό πάνελ σε γωνία κλίσης που θα συλλαμβάνει 

όσο το δυνατόν περισσότερο άμεσο ηλιακό φως για μεγαλύτερο 

χρονικό διάστημα. Όσο πιο άμεσο ηλιακό φως χτυπά κάθετα ένα 

ηλιακό πάνελ, τόσο περισσότερη ηλιακή ηλεκτρική ενέργεια 
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παράγεται. Ένας γενικός κανόνας για ισορροπημένη απόδοση καθ' 

όλη τη διάρκεια του έτους είναι να ορίσετε τη γωνία κλίσης του ηλιακού 

πάνελ ίση με το τοπικό γεωγραφικό πλάτος. 

Σκίαση Η σκίαση από δέντρα, κτίρια ή άλλα εμπόδια μπορεί να μειώσει 

δραματικά την απόδοση των ηλιακών πάνελ. Ακόμη και οι μικρές 

σκιές μπορούν να εμποδίσουν το ηλιακό φως σε τμήματα του πάνελ, 

επηρεάζοντας την έξοδο ολόκληρου του συστήματος λόγω του 

τρόπου με τον οποίο είναι καλωδιωμένα τα πάνελ. 

Καιρικές 

συνθήκες 

Τα ηλιακά πάνελ λειτουργούν τις μέρες με συννεφιά αλλά παράγουν 

λιγότερη ενέργεια. Οι ψυχρότερες θερμοκρασίες μπορούν 

πραγματικά να βοηθήσουν τα πάνελ να λειτουργούν καλύτερα, ενώ η 

υπερβολική θερμότητα μπορεί να μειώσει την απόδοσή τους. Η 

βροχή μπορεί να καθαρίσει τα πάνελ φυσικά, αλλά ο σταθερός ήπιος 

καιρός είναι ιδανικός για την καλύτερη απόδοση. 

Βρωμιά/Ρύπα

νση 

Τα βρώμικα πάνελ έχουν κακή απόδοση. Η σκόνη, τα φύλλα και τα 

περιττώματα πουλιών μπορούν να μπλοκάρουν το ηλιακό φως. Ο 

τακτικός καθαρισμός και η συντήρηση είναι σημαντικοί για τη 

διατήρηση των πάνελ να λειτουργούν όσο το δυνατόν καλύτερα. Η 

βροχή μπορεί να βοηθήσει στον καθαρισμό τους, αλλά μπορεί να 

χρειαστεί χειροκίνητος καθαρισμός σε ξηρούς ή μολυσμένους 

χώρους. 

Ποιότητα και 

τεχνολογία 

πάνελ 

Η πρόοδος της τεχνολογίας οδηγεί σε υψηλότερα ποσοστά 

απόδοσης. Οι νεότερες τεχνολογίες, όπως τα πάνελ διπλής όψης, 

που συλλαμβάνουν το φως του ήλιου και από τις δύο πλευρές, και τα 

πάνελ λεπτής μεμβράνης, τα οποία είναι ελαφρύτερα και πιο 

εύκαμπτα, συμβάλλουν επίσης στην καλύτερη απόδοση. 

 



 

13 
 

Μια διαδραστική κινούμενη εικόνα2 είναι επίσης διαθέσιμη και προσβάσιμη μέσω κωδικού 

QR για να βοηθήσει εσάς και τους μαθητές σας να εξερευνήσετε παράγοντες που 

επηρεάζουν την απόδοση των ηλιακών συλλεκτών. 

    

 

Πώς μπορεί η συλλογή ηλιακής ενέργειας να γίνει πιο αποτελεσματική; 

Το επόμενο βήμα είναι να εισαγάγετε τους μαθητές σας σε τρόπους αποτελεσματικής 

χρήσης της συλλεγόμενης ηλιακής ενέργειας. Για να γίνει αυτό, χρειάζονται εξαρτήματα 

που μπορούν να αποθηκεύσουν τη συγκομιδή ηλιακής ενέργειας και να τη διανείμουν σε 

διαφορετικές συσκευές. Αυτό μπορεί να γίνει χρησιμοποιώντας το εξάρτημα Solar Store 

(αποθήκη ηλεκτρικής ενέργειας από τον ήλιο). Επομένως, ενθαρρύνετε τους μαθητές σας 

να χρησιμοποιήσουν το Solar Store και να το συνδέσουν στο Solar Panel όπως φαίνεται 

στο Σχήμα 2 (δηλαδή συνδέοντας αντίστοιχα τους ακροδέκτες + και – του Solar Panel 

στους ακροδέκτες + και – του Solar Store και συνδέοντας το τερματικό Level στο 

τερματικό Enable του Solar Store, έτσι ώστε το κύκλωμα να λειτουργεί σε αυτόνομη 

λειτουργία). Στη συνέχεια, δώστε τους οδηγίες να εκθέσουν το ηλιακό πάνελ στο ηλιακό 

φως (ή σε άλλη πηγή φωτός) και ενθαρρύνετέ τους να παρατηρήσουν αν ανάβει το 

ενσωματωμένο LED και να μετρήσουν πόσο χρόνο χρειάζεται. 

 
2 https://project-spaces.eu/learningcontent/steam4climate/scenario2/story.html  

https://project-spaces.eu/learningcontent/steam4climate/scenario2/story.html
https://project-spaces.eu/learningcontent/steam4climate/scenario2/story.html
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Σημείωση: Η ενσωματωμένη λυχνία LED υποδεικνύει εάν το Solar Store έχει αρκετή 

ενέργεια για να τροφοδοτήσει μια συνδεδεμένη συσκευή. 

. 

 

Σχήμα 2: Σύνδεση του ηλιακού πάνελ στο ηλιακό συσσωρευτή (μπαταρία) 

 

Το επόμενο βήμα είναι να συνδέσετε μία από τις διαθέσιμες συσκευές (δηλαδή τη λυχνία 

LED όπως φαίνεται στο Σχήμα 3 ή τον κινητήρα DC όπως φαίνεται στο Σχήμα 4) και να 

παρατηρήσετε πόσο χρόνο χρειάζονται αυτές οι συσκευές για να καταναλώσουν όλη την 

αποθηκευμένη ενέργεια. 
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Σχήμα 3: Σύνδεση της λυχνίας LED στο κύκλωμα 

 

Σχήμα 4: Σύνδεση του κινητήρα DC στο κύκλωμα 
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7.2 Προγραμματισμός για να χρησιμοποιείτε την αποθηκευμένη ηλιακή ενέργεια 

με σύνεση 

Ως προαιρετικό βήμα (και πριν από την κατασκευή) μπορείτε να δείξετε στους μαθητές 

σας πώς μπορούν να χρησιμοποιήσουν την αποθηκευμένη ηλιακή ενέργεια με σύνεση 

για να έχουν ένα πιο αποτελεσματικό ενεργειακό σύστημα. 

Ένας τρόπος είναι να τους συμβουλεύσετε να δημιουργήσουν έναν χειροκίνητο διακόπτη 

χρησιμοποιώντας δύο κροκοδειλάκια (αντί για ένα) και συνδέοντας το ένα στον ακροδέκτη 

Level και το άλλο στον ακροδέκτη Enable. Όταν τα δύο κλιπ αλιγάτορα είναι συνδεδεμένα, 

η συσκευή θα λειτουργεί και όταν τα δύο κλιπ είναι αποσυνδεδεμένα, η συσκευή θα 

σταματήσει να λειτουργεί. 

Ένας άλλος τρόπος είναι να χρησιμοποιήσετε το BBC micro:bit3 και προγραμματίστε το 

κύκλωμα ώστε να χρησιμοποιεί την αποθηκευμένη ενέργεια υπό ορισμένες συνθήκες. 

 
3 https://microbit.org/  

https://microbit.org/
https://microbit.org/
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Σχήμα 5: Σύνδεση του BBC micro:bit για να δοθεί εντολή στο φως LED να ανάψει όταν το επίπεδο 

φωτισμού περιβάλλοντος είναι κάτω από ένα συγκεκριμένο όριο 

Ενθαρρύνετε τους μαθητές σας να δημιουργήσουν το κύκλωμα που φαίνεται στο Σχ.5. 

Σημείωση 1: Συνδέοντας τον ακροδέκτη Charge% στον ακροδέκτη P0 του micro:bit, το 

micro:bit έχει πρόσβαση στην αποθηκευμένη ηλιακή ενέργεια. Αυτή η αποθηκευμένη 

ενέργεια κατανέμεται στο κύκλωμα όταν ενεργοποιείται ο ακροδέκτης Enable. Ο 

ακροδέκτης Enable συνδέεται στον ακροδέκτη P2 του micro:bit. Επομένως, όταν πατηθεί 

ο ακροδέκτης P2 (P2 = 1), επιτρέπεται η κατανομή της αποθηκευμένης ηλιακής ενέργειας 

στο κύκλωμα.   
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Σημείωση 2: Το micro:bit πρέπει να είναι συνδεδεμένο σε εξωτερική πηγή τροφοδοσίας 

(π.χ. θήκη μπαταρίας, ηλιακό πάνελ, υπολογιστή κ.λπ.). 

Στη συνέχεια, ζητήστε από τους μαθητές σας να ανοίξουν το λογισμικό Microsoft 

Makecode (διαθέσιμο online εδώ: https://makecode.microbit.org/). Στόχος είναι να 

προγραμματιστεί ο αισθητήρας φωτός της πλακέτας micro:bit (δηλαδή, της οθόνης LED) 

ώστε να χρησιμοποιεί την αποθηκευμένη ενέργεια για να ανάψει το συνδεδεμένο φως 

LED, όταν το φως περιβάλλοντος πέσει κάτω από ένα συγκεκριμένο όριο. 

Αυτό μπορεί να γίνει δημιουργώντας και ανεβάζοντας στο micro:bit το ακόλουθο σενάριο. 

Το σενάριο επιτρέπει την κατανομή της αποθηκευμένης ηλιακής ενέργειας, όταν το φως 

περιβάλλοντος πέσει κάτω από το όριο των 100. 

Σημείωση: Από προεπιλογή, το επίπεδο φωτισμού κυμαίνεται από 0 (σκοτάδι) έως 255 

(φωτεινό). 

 

 

 

 

 

https://makecode.microbit.org/
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7.3 Η διαδικασία κατασκευής 

Για τη διαδικασία χειροτεχνίας είναι σημαντικό να 

• Ενθαρρύνετε την ολοκλήρωση με βάση τα συμφραζόμενα: ενθαρρύνετε τους μαθητές 

να ενσωματώσουν το κύκλωμα σε ένα χάρτινο μοντέλο ενός κτιρίου (π.χ. το σχολικό 

τους κτίριο) για να δημιουργήσουν έναν κλιμακούμενο φυσικό προσομοιωτή. 

• Παρέχετε διάφορα εργαλεία και υλικά: κάντε μια ποικιλία εργαλείων και υλικών 

διαθέσιμα σε όλους και βοηθήστε τους μαθητές να αποφασίσουν ποια υλικά θα 

χρησιμοποιήσουν. Ενθαρρύνετε τη χρήση ανακυκλωμένων υλικών ή την 

επαναχρησιμοποίηση καθημερινών αντικειμένων. 

• Προωθήστε το σχεδιασμό με στοχασμό: ενθαρρύνετε τους μαθητές να σχεδιάσουν το 

σχεδιασμό των μοντέλων τους και να σκεφτούν πώς θα ενσωματωθεί το κύκλωμα 

στο χάρτινο μοντέλο τους. 

• Δώστε χρόνο για δημιουργία και ενισχύστε την κατανομή ρόλων. Βεβαιωθείτε ότι οι 

μαθητές έχουν αρκετό χρόνο για να ολοκληρώσουν τα έργα τους και ενθαρρύνετε τη 

συνεργασία αναθέτοντας ρόλους μέσα στις ομάδες. Αυτό θα μπορούσε να 

περιλαμβάνει ρόλους όπως σχεδιαστής, κατασκευαστής ηλεκτρικών κυκλωμάτων, 

προγραμματιστής, συντονιστής υλικών, παρουσιαστής και άλλοι για την προώθηση 

της ομαδικής εργασίας και της αποτελεσματικότητας. 

• Δώστε εμπνευσμένα παραδείγματα: Μοιραστείτε παραδείγματα έτοιμων κατασκευών 

για να εμπνεύσετε τους μαθητές και να τους βοηθήσετε να οπτικοποιήσουν τις 

δυνατότητες για τα δικά τους σχέδια. 
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8. Παραδείγματα Τεχνουργημάτων 

Από έτοιμες μακέτες (που πρέπει να συναρμολογηθούν) μέχρι επαναχρησιμοποιήσιμα 

υλικά και μικτές λύσεις, το εύρος των αντικειμένων που μπορούν να αναπτυχθούν είναι 

πραγματικά εντυπωσιακό. Η διαδικασία της εργασίας σε ένα μοντέλο, του σχεδιασμού 

και της σχεδίασης ενός αντικειμένου μπορεί να είναι μια διασκεδαστική, δημιουργική και 

συναρπαστική διαδικασία με ισχυρό εκπαιδευτικό δυναμικό. 

8.1 Με έτοιμη μακέτα 

Ένα σετ από έτοιμα αναπτύγματα μακέτας (mockups)4 είναι διαθέσιμα για εκτύπωση και 

έτσι μπορεί να εξοικονομηθεί χρόνος. Μπορείτε να προσφέρετε στους μαθητές σας την 

ευκαιρία να συναρμολογήσουν και να προσαρμόσουν τα έτοιμα μοντέλα (δείτε τις εικόνες 

παρακάτω) με βάση τις ανάγκες και τις προσωπικές τους προτιμήσεις (π.χ. χρωματισμός, 

προσαρμογή μεγεθών, δημιουργία πιο στιβαρών βάσεων, ενίσχυση του σχεδίου με 

καθημερινά υλικά). 

 

Σχήμα 6: Εκτύπωση από έτοιμο σχέδιο 

 
4 https://project-spaces.eu/s4c/steam4climate-toolkit/steam4climate-toolkit-sustainable-housing/  

https://project-spaces.eu/s4c/steam4climate-toolkit/steam4climate-toolkit-sustainable-housing/
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Σχήμα 7: Χάρτινο μοντέλο ενός κτιρίου 

8.2 Χρήση καθημερινών υλικών 

Παρακάτω μπορείτε να δείτε ένα ενδεικτικό παράδειγμα δημιουργίας ενός χάρτινου 

μοντέλου χρησιμοποιώντας ένα άδειο κουτί παπουτσιών. Αυτό το παράδειγμα δείχνει 

πώς τα κυκλώματα από την πρώτη (Πώς λειτουργεί ένα ηλιακό πάνελ) και τη δεύτερη 

(Πώς μπορεί η συλλογή ηλιακής ενέργειας να είναι πιο αποτελεσματική) δραστηριότητα 

μπορούν να ενσωματωθούν στο χάρτινο μοντέλο. 

Το Σχήμα 8 δείχνει ορισμένες τροποποιήσεις που έγιναν σε ένα κουτί παπουτσιών για να 

μετατραπεί σε χάρτινο μοντέλο ενός κτιρίου. 
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Σχήμα 8: Τροποποίηση ενός άδειου κουτιού παπουτσιών για να το μετατρέψετε σε χάρτινο μοντέλο ενός 

κτιρίου 

Η τρύπα στο πλάι του κουτιού, η οποία λειτουργεί ως λαβή, χρησιμοποιήθηκε ως σημείο 

εκκίνησης για τη δημιουργία ενός φαρδιού παραθύρου. Για τον σκοπό αυτό, η 

γκριζαρισμένη περιοχή και η λαβή (που σημειώνονται στο Σχήμα 9) 

κόπηκαν/αφαιρέθηκαν, δημιουργώντας ένα άνοιγμα προς το εσωτερικό του κουτιού.   

 

Σχήμα 9: Διάγραμμα που δείχνει το τμήμα του κουτιού που κόπηκε για να δημιουργηθεί ένα φαρδύ 

παράθυρο 
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Το αφαιρεθέν τμήμα χρησιμοποιήθηκε στη συνέχεια για τη δημιουργία μιας βάσης για την 

τοποθέτηση του ηλιακού πάνελ πάνω από το καπάκι του κουτιού παπουτσιών και σε 

γωνία κλίσης ίση με το τοπικό γεωγραφικό πλάτος (Σχήματα 8 και 9). Για τον σκοπό αυτό, 

και για να σταθεροποιηθεί η θέση του ηλιακού πάνελ και να επιτευχθεί μια πιο άκαμπτη 

δομή, χρησιμοποιήθηκε ένα μικρό κομμάτι χαρτόνι (το οποίο κόπηκε πλευρικά) (Σχήμα 

10).   

 

Σχήμα 10: Χρήση ενός μικρού κομματιού χαρτονιού για τη σταθεροποίηση της θέσης του ηλιακού πάνελ 

και τη δημιουργία μιας πιο άκαμπτης δομής 

Δύο τρύπες (Σχήμα 8) ανοίχτηκαν επίσης στο καπάκι του κουτιού παπουτσιών για να 

διευκολυνθεί η σύνδεση του ηλιακού πάνελ (Σχήμα 11) με το φως LED (το οποίο 

τοποθετήθηκε στην κάτω πλευρά του καπακιού, όπως φαίνεται στο Σχήμα 12). 

 

Σχήμα 11: Περνώντας δύο κλιπ μέσα από τις οπές και συνδέοντας το ηλιακό πάνελ 
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Σχήμα 12: Σύνδεση των κλιπ στο φως LED, το οποίο βρίσκεται στην κάτω πλευρά του καπακιού 

 

Το Σχήμα 13 δείχνει μια τομή του χάρτινου μοντέλου με όλα τα εξαρτήματα στη θέση 

τους, ενώ το Σχήμα 14 δείχνει μόνο το εσωτερικό του χάρτινου μοντέλου με αναμμένη τη 

λυχνία LED. 
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Σχήμα 13: Τομή του μοντέλου σε χαρτί 

 

Σχήμα 14: Εσωτερικό του χάρτινου μοντέλου 
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Αυτό το χάρτινο μοντέλο μπορεί να τροποποιηθεί περαιτέρω όταν προστεθούν 

περισσότερα εξαρτήματα (για παράδειγμα, την ηλιακή μπαταρία όπως φαίνεται στα 

Σχήματα 15 και 16). 

 

Σχήμα 15: Προσθήκη των στοιχείων του ηλιακού συλλέκτη - ρύθμιση 1 

 

Σχήμα 16: Προσθήκη των στοιχείων του ηλιακού συλλέκτη - ρύθμιση 2 
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Παρακολούθηση και περίληψη μετά το μάθημα 

9. Θέματα συζήτησης 

Θέμα συζήτησης 1: Ποιοι παράγοντες μπορούν να επηρεάσουν την απόδοση ενός 

ηλιακού πάνελ; 

Ο πίνακας στη σελίδα 11 περιγράφει διάφορους παράγοντες που μπορούν να 

επηρεάσουν την απόδοση ενός ηλιακού πάνελ, όπως η τοποθεσία, ο προσανατολισμός, 

η γωνία κλίσης και άλλα. Παρουσιάστε αυτούς τους παράγοντες στην τάξη γράφοντάς 

τους στον πίνακα ή προβάλλοντάς τους οπτικά (χωρίς τις σύντομες περιγραφές). 

Χωρίστε τους μαθητές σε ομάδες και αναθέστε σε κάθε ομάδα 1-2 παράγοντες για 

έρευνα. Ενθαρρύνετε τους να αναζητήσουν πληροφορίες στο διαδίκτυο και να 

χρησιμοποιήσουν το «διαδραστικό στοιχείο» για να διερευνήσουν αυτούς τους 

παράγοντες σε μεγαλύτερο βάθος. Μόλις ολοκληρωθεί η έρευνα, ζητήστε από κάθε 

ομάδα να παρουσιάσει τα ευρήματά της στην τάξη, παρέχοντας μια σύνοψη του πώς οι 

παράγοντες που τους έχουν ανατεθεί επηρεάζουν την απόδοση των ηλιακών συλλεκτών 

και τυχόν σημαντικές λεπτομέρειες που ανακάλυψαν. 

Ενθαρρύνετε μια ανοιχτή συζήτηση όπου οι μαθητές μπορούν να συγκρίνουν τα 

ευρήματά τους, να θέσουν ερωτήσεις και να συσχετίσουν τους παράγοντες με σενάρια 

του πραγματικού κόσμου, όπως η εγκατάσταση ηλιακών συλλεκτών σε κατοικίες ή 

δημόσια κτίρια.     

Θέμα συζήτησης 2: Πώς επηρεάζουν οι εποχές την τοποθέτηση των ηλιακών πάνελ; 

Αυτή η σύντομη κινούμενη εικόνα5  (προσβάσιμο και μέσω κωδικού QR) δείχνει γιατί 

υπάρχουν διαφορετικές εποχές και πώς οι εποχές επηρεάζουν τις διαφορετικές 

θερμοκρασίες στα ημισφαίρια της Γης. Παρουσιάστε αυτό το βίντεο στην τάξη και 

ενθαρρύνετε τους μαθητές σας να σκεφτούν πώς αυτές οι παράμετροι μπορούν να 

 
5 https://youtu.be/JY2K9yuRnJ0?si=CcFbDsVj8e37MbU_  

https://youtu.be/JY2K9yuRnJ0?si=CcFbDsVj8e37MbU_


 

28 
 

επηρεάσουν την τοποθέτηση των ηλιακών συλλεκτών όσον αφορά τον 

προσανατολισμό και τη γωνία κλίσης.   

Πιθανά ερωτήματα που μπορούν να τεθούν για να πυροδοτήσουν συζήτηση: 

Πώς θα διέφερε η απόδοση ενός ηλιακού πάνελ μεταξύ μιας χώρας κοντά στον 

ισημερινό και μιας χώρας βορειότερα; Ποιες προσαρμογές θα έπρεπε να γίνουν σε κάθε 

τοποθεσία για να μεγιστοποιηθεί η απόδοση; 

Θέμα συζήτησης 3: Γιατί είναι σημαντικό να σχεδιάζουμε βιώσιμα κτίρια; 

Αρκετές ποσότητες αερίων του θερμοκηπίου και παγκόσμιων εκπομπών σχετίζονται με 

την κατανάλωση ενέργειας των λειτουργικών εγκαταστάσεων που χρησιμοποιούνται στα 

κτίρια (π.χ. συστήματα θέρμανσης ή ψύξης, φωτισμός, λέβητες κ.λπ.). Οι βιώσιμες 

στρατηγικές σχεδιασμού κτιρίων μπορούν να ελαχιστοποιήσουν σημαντικά αυτές τις 

εκπομπές, μετριάζοντας έτσι την κλιματική αλλαγή. Έχοντας αυτό κατά νου, συζητήστε 

με τους μαθητές σας τις διαφορετικές στρατηγικές σχεδιασμού που μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για να καταστεί ένα κτίριο βιώσιμο. Μπορείτε επίσης να ενθαρρύνετε 

τους μαθητές σας να αναζητήσουν στο διαδίκτυο παραδείγματα βιώσιμων κτιρίων και 

πληροφορίες σχετικά με τον αντίκτυπό τους στο κλίμα. 

Θέμα συζήτησης 4: 

Οι συνεντεύξεις με ειδικούς μπορούν να βοηθήσουν τους μαθητές να κατανοήσουν 

πλήρως τον τρόπο με τον οποίο οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, όπως η ηλιακή 

ενέργεια, διαδραματίζουν κρίσιμο ρόλο στην αντιμετώπιση των επιπτώσεων της 

κλιματικής αλλαγής υπό το πρίσμα της βιώσιμης στέγασης. 

STEAM4Climate - Συζητήστε με έναν Μηχανικό 

Συστημάτων Ηλεκτρικής Ενέργειας 

https://youtu.be/1HkZFg0ikm8  

 

 

 

https://youtu.be/1HkZFg0ikm8
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10. Επεκτάσεις 

Το έργο του ηλιακού σπιτιού μπορεί να εμπλουτιστεί περαιτέρω μέσω μιας σειράς 

δημιουργικών και πιο προηγμένων επεκτάσεων που εμβαθύνουν την κατανόηση των 

μαθητών σχετικά με τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, το σχεδιασμό και τις αρχές της 

μηχανικής. Πέρα από την τροφοδοσία ενός απλού φωτιστικού LED, οι μαθητές μπορούν 

να εξερευνήσουν πώς τα διαφορετικά υλικά που χρησιμοποιούνται 

στην κατασκευή του σπιτιού επηρεάζουν τις μονωτικές του ιδιότητες 

μετρώντας την εσωτερική θερμοκρασία υπό διάφορες συνθήκες. 

Μπορούν να σχεδιάσουν και να εφαρμόσουν βασικούς μηχανισμούς 

ψύξης που ενεργοποιούνται αυτόματα όταν η θερμοκρασία υπερβεί 

ένα συγκεκριμένο όριο, εισάγοντάς τους σε συστήματα ελέγχου που βασίζονται σε 

αισθητήρες. Για να βελτιώσουν τη λειτουργικότητα του μοντέλου τους, μπορούν να 

προσθέσουν επιπλέον φώτα LED ή άλλες μικρές συσκευές ή να πειραματιστούν με την 

ενσωμάτωση μιας εναλλακτικής πηγής ενέργειας - όπως μια μικρή μπαταρία ή μια 

ανεμογεννήτρια - για να εξασφαλίσουν συνεχή λειτουργία ακόμη και σε συννεφιασμένες 

ημέρες. Επιπλέον, οι μαθητές μπορούν να βελτιώσουν τη διαδικασία δομικού σχεδιασμού 

εκτυπώνοντας τρισδιάστατα εξαρτήματα του σπιτιού ή χρησιμοποιώντας ένα κόφτη 

λέιζερ για την κατασκευή εξαρτημάτων από ξύλο ή ξύλο μπάλσα, αποκτώντας έτσι 

εμπειρία με ψηφιακά εργαλεία κατασκευής. Για περισσότερες ιδέες και πρόσθετους 

πόρους για να εμπλουτίσετε ή να επεκτείνετε αυτό το έργο, επισκεφθείτε τη διεύθυνση 

https://project-spaces.eu/s4c/steam4climate-toolkit/steam4climate-toolkit-sustainable-

housing/  ή σαρώστε τον κωδικό QR. 

  

 

 

 

 

 

 

https://project-spaces.eu/s4c/steam4climate-toolkit/steam4climate-toolkit-sustainable-housing/
https://project-spaces.eu/s4c/steam4climate-toolkit/steam4climate-toolkit-sustainable-housing/
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Παράρτημα 

11. Περιγραφή βασικών ηλεκτρικών εξαρτημάτων 

Ηλιακό πάνελ 

 

Το ηλιακό πάνελ που περιλαμβάνεται στο κιτ είναι το εξάρτημα που μετατρέπει το ηλιακό 

φως σε ηλεκτρική ενέργεια. Διαθέτει δύο φωτοβολταϊκά (PV) στοιχεία (1) που συλλέγουν 

ηλιακή ενέργεια, παράγοντας ηλεκτρικό φορτίο όταν εκτίθενται στο ηλιακό φως, μέσω 

φυσικών και χημικών διεργασιών που συμβάλλουν στην απελευθέρωση ηλεκτρονίων. 

Διαθέτει επίσης δύο ακροδέκτες για τη σύνδεση του ηλιακού πάνελ με άλλα εξαρτήματα 

ή συσκευές. Ο θετικός ακροδέκτης + (2) είναι η τάση που παρέχει την ηλεκτρική ενέργεια 

και ο αρνητικός ακροδέκτης – (3) είναι η γείωση.   

Μπορεί να παρέχει έως και 10V. Επομένως, το ρεύμα που παράγεται είναι σχετικά 

χαμηλό και ασφαλές.    
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Πίνακας ηλιακού συσσωρευτή (μπαταρίας) 

 

Ο ηλιακός συσσωρευτής είναι το εξάρτημα που βοηθά στην αποθήκευση της 

συλλεγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας και αποτελείται από διάφορους ακροδέκτες: 

Οι ακροδέκτες + (1) και – (2) είναι ακροδέκτες εισόδου, που χρησιμοποιούνται για τη 

σύνδεση του ηλιακού πάνελ και την αποθήκευση της ηλιακής ενέργειας. Αυτοί οι 

ακροδέκτες μπορούν να δεχτούν τάση έως και 10V. 

Οι ακροδέκτες 3V (4) και GND (5) είναι ακροδέκτες εξόδου για τη σύνδεση συσκευών που 

θα χρησιμοποιούν την αποθηκευμένη ενέργεια (π.χ. τη λυχνία LED ή τον κινητήρα DC). 

Οι συνδεδεμένες συσκευές θα λειτουργήσουν εάν υπάρχει επαρκής αποθηκευμένη 

ενέργεια [υποδεικνύεται από την ενσωματωμένη λυχνία LED μεταξύ αυτών των δύο 

ακροδεκτών (3) και εάν είναι ενεργοποιημένη (επαρκής αποθηκευμένη ενέργεια) ή 

απενεργοποιημένη (ανεπαρκής αποθηκευμένη ενέργεια)]. 

Οι ακροδέκτες (4) και (5) δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν εάν ο ακροδέκτης 8 (ή η 

Ενεργοποίηση) δεν είναι ενεργοποιημένος. Η «Ενεργοποίηση» (8) είναι ένας ακροδέκτης 

εισόδου που επιτρέπει την έξοδο ισχύος στις συνδεδεμένες συσκευές. 
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Ο ακροδέκτης (6) είναι ένας ακροδέκτης εξόδου που ονομάζεται "Charge%" και λειτουργεί 

ως ένδειξη του αποθηκευμένου φορτίου. Παράγει τάση μεταξύ 0 και 3V και μπορεί να 

συνδεθεί σε έναν από τους ακροδέκτες micro:bit P0, P1 και P2. 

Ο ακροδέκτης (7) είναι ένας ακροδέκτης εξόδου και ονομάζεται «Επίπεδο». Παράγει τάση 

μεταξύ 0 και 5V και μπορεί να συνδεθεί στον ακροδέκτη «Ενεργοποίηση» (8) για να 

δημιουργήσει έναν βρόχο που ενεργοποιεί αυτόματα τις συνδεδεμένες συσκευές να 

λειτουργούν (π.χ. να ανάβει μια συνδεδεμένη λυχνία LED) όταν υπάρχει επαρκής 

αποθηκευμένη ενέργεια. Να έχουμε κατά νου ότι το «Level» δεν πρέπει ποτέ να 

συνδεθεί στην πλακέτα micro:bit του BBC. 

Ο ακροδέκτης (9) είναι ένας ακροδέκτης εισόδου που τροφοδοτεί με ρεύμα το ηλιακό 

συσσωρευτή, για να ενεργοποιήσει το "Charge%" (6). Συνδέεται στον ακροδέκτη 3V του 

micro:bit, ενώ ο ακροδέκτης (10) συνδέεται στη γείωση του micro:bit. 

 

Λυχνία LED 

 

Η λυχνία LED είναι μια συσκευή εξόδου που μπορεί να συνδεθεί απευθείας στο ηλιακό 

πάνελ ή στους ακροδέκτες εξόδου (4) και (5) του ηλιακού συλλέκτη. Διαθέτει δύο 

ακροδέκτες (+) και (-) για να επιτρέπει τη σύνδεση με τις προαναφερθείσες συσκευές και 
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λειτουργεί με ρεύμα 3V. Εάν το ρεύμα που παράγεται είναι επαρκές, η λάμπα LED θα 

ανάψει. 

 

Κινητήρας συνεχούς ρεύματος 

 

Ο κινητήρας συνεχούς ρεύματος είναι μια συσκευή εξόδου που μπορεί να συνδεθεί στο 

ηλιακό συσσωρευτή μέσω των ακροδεκτών + και –. Μια προπέλα μπορεί να συνδεθεί 

στον άξονα του κινητήρα, μετατρέποντάς τον σε ανεμιστήρα ψύξης.   

 

Κλιπ κροκοδειλάκια 
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Αγώγιμα σύρματα με κλιπς στα άκρα για διευκόλυνση των κυκλωμάτων. Τα χρώματα 

είναι ενδεικτικά και δεν επηρεάζουν την αγωγιμότητά τους. 

 

BBC micro:bit board 

 

 

Ένας μικροελεγκτής τσέπης, σχεδιασμένος κυρίως για εκπαιδευτικούς σκοπούς, για να 

εισαγάγει τους νέους μαθητές στον τομέα των ΤΠΕ με έναν απλό και διαισθητικό τρόπο. 

Έχοντας αρκετές ενσωματωμένες συσκευές εισόδου και εξόδου, το micro:bit προσφέρει 

μια εύχρηστη λύση για τη δημιουργία μιας σειράς ενδιαφερόντων project που σχετίζονται 

με τις STEM, χωρίς την ανάγκη επιπλέον υλικού. 

 


