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Wprowadzenie

Ten zbior arkuszy ¢wiczen oferuje praktyczne
eksperymenty, ktére pomagajg uczniom zbadac, jak
dwutlenek wegla i tlen zachowujg sie w
codziennych warunkach. Korzystajgc z urzgdzenia

SCI DAQ oraz dedykowanych czujnikéw,

J, uczestnicy badajg rzeczywiste procesy, takie jak

jakos¢ powietrza, oddychanie, spalanie, efekt

cieplarniany i fotosynteza.

Kazdy eksperyment zawiera jasne instrukcje,

| zadania obserwacyjne oraz pytania refleksyjne

wspierajgce prowadzenie prowadzonych badan.

Materiaty zostaty zaprojektowane tak, aby poméc zaréwno nauczycielom, jak i uczniom szybko

zrozumiec¢ cel kazdej aktywnosci, powigzac¢ pomiary z koncepcjami srodowiskowymi oraz

pogtebi¢ zrozumienie, jak CO, wptywa na nasz klimat i ekosystemy.



Materiaty:

Wszystkie eksperymenty sg prowadzone
przez uczniow przy uzyciu SCI DAQ firmy
DfRobot. https://www.dfrobot.com/product-
2655.html

Stosuje sie nastepujgce czujniki:
a) czujnik SCD41 do pomiarow CO2:

https://www.dfrobot.com/product-2646.html

b) "Elektrochemiczny czujnik tlenu" do

pomiaréw tlenu:

https://www.dfrobot.com/product-2052.html

SCI DAQ jest podtgczony do komputera, aby
dostarczac zasilanie i, jesli to konieczne,

przesytaC zmierzone wartosci.

Do pomiarow tlenu potrzebne sg takze swieze

liscie szpinaku:
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Eksperyment 1: Pomiar CO, w naszym srodowisku
Materiat:

- Czujnik CO, z wyswietlaczem

- Timer / stoper STEAMAGLIMATE

Zadanie: Mierzymy wartosci CO, w trzech sytuacjach:
1. W klasie (zamkniete okna)
2. Z otwartym oknem / na zewnatrz

3. Gdy wydychamy bezposrednio do czujnika

1. Wiacz czujnik i poczekaj chwile, az wartos¢ sie ustabilizuje.
2. Zacznij przeprowadzac¢ pomiary w klasie i zapisuj wartosc.
3. Otwérz okna lub wyjdZz na zewnatrz, zapisz nowg wartos¢.

4. Dmuchnij delikatnie w czujnik, zanotuj wartosc¢.

Obserwuj: Jak bardzo zmieniajg sie warto$ci ppm?

Notatki: — Napisz swoje odpowiedzi w linijkach ponize;j.
1. Ktéra sytuacja pomiarowa miata najwyzszg zawarto$¢ CO, i dlaczego?

2. Dlaczego swieze powietrze jest wazne dla naszego zdrowia i klimatu?



Eksperyment 2: Co oznacza "ppm"?

Materiat:

Kalkulator i tablica lub notatnik

STEAMACLIMATE

Zadanie:

Myslimy o tym, ile CO, jest w naszej klasie.

Kroki:
1. Obliczamy objetos¢ pomieszczenia (dlugosc x szeroko$¢ x wysokosc).

2. Stosujemy typowg wartos¢ CO, w pomieszczeniu (np. 800-1000 ppm).

3. Obliczamy, ile litréw CO; to jest.

Uwaga: ppm oznacza "czesci na milion".

Notatki: — Napisz swoje odpowiedzi w linijkach ponize;j.
1. Dlaczego CO, jest wazny dla klimatu nawet przy niskich wartosciach ppm?

2. Dlaczego niewielka ilos¢ na milion moze mie¢ nadal duzy wptyw?



Eksperyment 3: Oddychanie powietrzem w plastikowej torbie

Materiat:

- Plastikowa torba

STEAMACLIMATE

- Stoma / Rurka

- Czujnik CO,

Kroki:

1. Otworz worek i umiesé czujnik w srodku.
2. Zmierz lle CO, znajduje sie w worku zawierajgcym zwykte powietrze?
3. Wydychaj przez rurke do worka.

4. Zmierz ponownie.

Zwro6¢ uwage: Jak bardzo wartos¢ CO, wzrasta wraz z wydechem?

Notatki: — Napisz swoje odpowiedzi w linijkach ponizej.
1. Dlaczego CO, z oddychania nie jest gtdwnym problemem w zmianach klimatu?

2. Jaka jest roznica miedzy "biologicznym" CO, a CO, kopalnym?



Eksperyment 4: Spalanie wytwarza CO,

Materiat:

- Stojacy cylinder lub duze
naczynie

STEAMACLIMATE

- Zapatka

- Czujnik CO,

Kroki:

1. Zatrzymaj czujnik CO, na chwile w cylindrze i zanotuj wartos¢.
2. Usun czujnik.

3. Zapal zapatke i wrzu€ jg do cylindra.

4. Gdy ptomieh zgasnie, przytrzymaj czujnik z powrotem.

5. Porownaj wartosc.

Uwaga: Po spaleniu obecne jest wiecej CO,.

Notatki: — Napisz swoje odpowiedzi w linijkach ponizej.
1. Dlaczego CO, powstaje podczas spalania?

2. Co ten eksperyment ma wspdlnego z przemystem i produkcjg energii?



Eksperyment 5: Komora CO, (efekt cieplarniany) /,\ -

Materiat: .5.
- Rurka (okoto 15 cm $rednicy) \o -
. . STEAMA4CLIMATE
- Folia spozywcza
- Czujnik CO,
- Lampa (zaréwka ok. 60 W)

- Syfon CO,, jesli jest to konieczne

Kroki:

1. Zamknij rurke folig z przodu i z tytu.

2. Umiesc¢ czujnik w $rodku.

3. Oswietl lampg z zewnatrz.

4. Czekaj, az temperatura sie ustabilizuje.

5. Wprowadz CO, i kontynuuj pomiary.

Obserwuj: Przy wiekszej ilosci CO, temperatura rosnie jeszcze bardzie;j.

Notatki: — Napisz swoje odpowiedzi w linijkach ponizej.
1. Dlaczego CO, dziata jak "termiczny koc"?

2. Co to oznacza dla globalnego ocieplenia?



Eksperyment 6: Degradacja CO, przez rosliny

Materiat:

STEAMACLIMATE

- Ta sama lampa co w poprzedniej prébie

- Swieze liscie szpinaku lub inne zielone liscie

- Czujnik CO,

- Lampa

Kroki:

1. W6z czujnik i zmierz warto$¢ poczatkows.
2. Umies¢ w nigj liscie.
3. Wigcz lampe.

4. Poczekaj 10-15 minut i obserwu;.

Obserwuj: Roslina rozktada CO, (fotosynteze).

Notatki: — Napisz swoje odpowiedzi w linijkach ponize;j.
1. Dlaczego rosliny dziatajg jako pochtaniacze CO,?

2. Jak lasy i tereny zielone pomagajg w ochronie klimatu?



