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1. Wprowadzenie

Celem tego projektu jest zbudowanie wtasnej matej turbiny wiatrowe;j.

Zanim zaczniesz prace praktyczng, oméw ze swoim zespotem jakg funkcje spetnia
turbina wiatrowa. Mozesz poszukac¢ informacji online i dokumentowac swoje odpowiedzi
ponizej:

Do czego stuzy turbina wiatrowa?




2. Instrukcja krok po kroku

W tym projekcie stworzysz prosty obwod elektryczny zasilany energig wiatru.

Gdy smigto zamontowane na silniku obraca sie, silnik generuje prad, ktory zasila diode

LED. Pokazuje to, jak energia wiatru moze byc¢ przeksztatcana w energie elektryczna.
Kluczowe elementy uktadu to:

(1) dioda LED

(2) silnik pradu statego z przewodami

(3) smigto

Wyzwanie: Czy potrafisz zidentyfikowa¢ komponenty w zestawie narzedzi
STEAM4CLIMATE?



Aktywnos¢ 1: Zacznijmy proces tworzenia obwodow!

Najpierw nalezy nasung¢ $migto na wat silnika prgdu statego:




Jesli przewody silnika prgdu statego nie koncza sie klipsami typu aligator, mozesz uzy¢
miniptytki do prototypowania do wykonania potgczenia. Na koncu tego ¢wiczenia uktad

moze wyglgdac jak na obrazach ponizej:

Wyjasnij krétko jaka role odgrywaja nastepujace komponenty elektryczne w tym

uktadzie elektrycznym?

Silnik pradu statego:

Przewody:

Smigto:

Obserwacje:



Aktywnos¢ 2: Symulacja wietrznego dnia

Na potrzeby ¢wiczenia wykonanego w klasie lub w bezwietrzny dzien, dla testéw mozemy

wykorzysta¢ ,sztuczny” wiatr. Ponizej znajdziesz r6zne sposoby generowania wiatru

zdolnego do obracania silnika:

Przyktady Zrodet wiatru

Wybierz zrodto wiatru, aby obracac silnik i obserwuj, co dzieje sie w roznych warunkach.

Nazwij zrodto wiatru: ....

Stan

Energia predkosci
wiatru
(Niski/ Sredni/ Wysoki)

Status
diody
LED

Zmierzone napiecie
(jesli dostepny jest

multimetr)*

Zrodto wiatru daleko

od Smigta

Zrédio wiatru zbliza

sie do Smigta

Zrodto wiatru bardzo

blisko smigta

Ogodlna obserwacja:

*Wskazéwka: Ustaw multimetr na skale 20 V i podtgcz przewody do przewodow

wyjsciowych silnika.






Aktywnos¢ 3: Tworzenie modelu wiatraka

Wraz z zespotem zdecydujcie, jaki rodzaj konstrukcji chcielibyscie stworzy¢, integrujgc
matg turbine wiatrowg w swoim projekcie (np. latarnia uliczna zasilana wiatrem, latarnia

morska, dom zasilany wiatrem lub inne innowacyjne pomysty).

Tytut projektu: ..o,

Naszkicuj ponizej projekt swojego modelu:
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Wypisz materiaty lub przedmioty codziennego uzytku, ktére beda potrzebowac, aby

ozywi¢ swoj projekt:

Teraz czas na praktyczne ¢wiczenia! Po zakonczeniu budowy nie zapomnij zrobié

zdjecia lub nagra¢ krétkiego filmu.
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Aktywnosé¢ 4: Od symulacji do rzeczywistego swiata

Chociaz Twéj model dziata na matg skale, opiera sie na tych samych podstawowych
zasadach fizycznych co prawdziwe turbiny wiatrowe, ktore przeksztatcajg energie

kinetyczng wiatru w energie elektryczna.

Czy mozna wykorzystac taki projekt, by zasili¢ szpital? (Tak/Nie)

Oméw w zespotach i udokumentuj ograniczenia dotyczgce tego konkretnego
przypadku.

Ponizszy interaktywny element/animacija’ (dostepny takze za pomocg kodu QR) moze

pomow w Waszej dyskusiji, dajgc gtebszy oglad na funkcjonowanie turbin wiatrowych oraz

szersze podejscie do zagadnienia produkcji energii:

How does the wind turbine work?
Click on the numbers sequentially, starting
from 1, to learn more.

1 https://project-spaces.eu/learningcontent/steam4climate/scenariol/story.html
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Pytania refleksyjne
Poswiec¢ chwile na refleksje nad swoim projektem, odpowiadajgc na nastepujgce pytania:

O czym byt Twoj projekt? (Krétko wyjasnij wykonane czynnosci)

e (Czego nowego nauczyliscie sie podczas tego procesu?
e Jak to doswiadczenie wigze sie z problemem zmian klimatu?

e Jakie sg Twoje plany lub pomysty na przysztos¢ dotyczgce kontynuacji tego

projektu?

Dzielenie sie wiedzg z innymi (opcjonalne): Rozwaz wykorzystanie swoich odpowiedzi
na przyktad do stworzenia plakatu podsumowujgcego Twoje doswiadczenia projektowe.
Mozesz takze wspolnie z nauczycielami zaprezentowa¢ swoj projekt publicznosci za
posrednictwem réznych kanatow, takich jak wydarzenia szkolne, mini wystawa czy na

szkolnych platformach internetowych.
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3. Rozszerzenia — symulacja predkosci wiatru (opcjonalna)

Aktywnos¢ 5: Badanie zaleznosci — analiza turbin wiatrowych (1)

Sprawdz interaktywny model 3D? lub zeskanuj kod QR widoczny ponizej i omow

z zespotem wptyw predkosci wiatru na moc generatora wiatrowego.

Wind speed: 13 m/s

Czy to relacja liniowa, czyli czy dwukrotne zwiekszenie predkosci prowadzi do

dwukrotnego wzrostu mocy?

2 https://www.iludis.de/S4CExperiment/index.html
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Aktywnos¢ 6: Badanie zaleznosci — analiza turbin wiatrowych (2)

Kolejny model 3D 2 (dostepny takze za pomocg kodu QR) rzuca troche $wiatta na to, jak

energia kinetyczna wiatru zamieniana jest na energie elektryczng. Stoi za tym zasada
indukcji elektromagnetycznej: miedziany drut obraca sie wewnagtrz pola magnetycznego,
w wyniku czego na zaciskach cewki indukowane jest napiecie. Gdy ta cewka jest

podtgczona do obcigzenia (np. lampy), obcigzenie jest zasilane (lampa jest wigczona).

Wind speed: 13 m/s

Dlaczego wartos¢ napiecia w symulacji przechodzi przez zero?

Aby uzyskac¢ wiecej pomystow i dodatkowych materiatbw mogacych
wzbogaci¢ lub rozszerzy¢ ten projekt, odwiedz

lub zeskanui kod OR.

3 https://www.iludis.de/S4CMotor/index.html
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