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1. Wprowadzenie

Celem tego projektu jest wykonanie projektu polegajgcego na montazu paneli

stonecznych na modelu budynku, aby uczyni¢ budynek zrownowazonym energetycznie.

Przed rozpoczeciem pracy praktycznej omow ze swoim zespotem, jakg funkcje petni
panel stoneczny i dlaczego moze by¢ traktowany jako strategia projektowa, ktéra pomaga
uczyni¢ budynki zrbwnowazonymi. Mozesz poszukac informacji online i dokumentowac

swoje odpowiedzi ponizej:

Do czego stuzy panel stoneczny?




2. Instrukcja krok po kroku

Tworzenie obwodu i obserwowanie efektow - w tym projekcie stworzysz serie
prostych obwodéw elektrycznych, wykorzystujagc panel stoneczny jako zrédio

zasilania.

Solar
» - @ v

Panel stoneczny zawarty w zestawie narzedziowym STEAMA4Climate posiada dwa
ogniwa fotowoltaiczne (PV) (1), ktére pozyskujg energie stoneczna, przeksztatcajgc w ten
sposob Swiatto stoneczne w energie elektryczng. Posiada takze dwa zaciski do tgczenia
panelu stonecznego z innymi komponentami lub urzgdzeniami. Dodatni biegun + (2) to

napiecie zasilajgce prad, a ujemny biegun — (3) to tak zwana masa.



Aktywnosé 1: Jak dziata panel stoneczny i jakie parametry wptywajg na jego

wydajnos¢?

W zestawie narzedzi STEAM4Climate znajdziesz lampke LED - podtgcz jg do panelu

stonecznego, uzywajgc dwoch przewodow zakonczonych ,krokodylkami”.

Nastepnie sprobuj zrobi¢ kilka z ponizszych rzeczy:

e Przenie$ ukfad do réznych miejsc wewnatrz budynku lub poza klasg

e Zmien orientacje panelu stonecznego w strone (lub od niej) Stonca oraz jego kat
nachylenia

e czesciowo lub catkowicie blokuj bezposrednie Swiatto stoneczne, umieszczajgc
przed panelem obiekty petnigce role cienia

e Umiesc na powierzchni paneli troche ziemi (np. lisci, ziemi) jako zanieczyszczenia
Obserwuj, czy i jak wydajnos¢ panelu stonecznego zmienia sie przez powyzsze dziatania.

Uwaga: Obserwuj, jak stabe lub jasne jest swiatto LED, aby sprawdzi¢, czy wydajnosc

panelu stonecznego jest obnizona.



Sprawdz te interaktywng animacje’, ktora jest rowniez dostepna dzieki kodowi QR, aby

pomaoc Ci zbadac¢ czynniki wptywajgce na efektywnos¢ paneli stonecznych.
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|- Factors that influence Solar Panel efficiency: ¥
Click on each button to learn more. st

——— Weather o 3
Conditions

Panel quality &
technology

Uzyj ponizszej tabeli, aby udokumentowaé swoje obserwacje

Czynnik Obserwacja

Zmiana lokalizacji

Zmiana orientacji lub/lub kat

przechylenia

Blokowanie bezposredniego Swiatta

Zabrudzenie panelu

1 https://project-spaces.eu/learningcontent/steam4climate/scenario2/story.html
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Aktywnos¢ 2: Jak mozna efektywniej wykorzystywac energie stoneczng?

Chociaz poprzednie ¢wiczenie pokazuje jak wykorzysta¢ zebrang energie stoneczng do
wigczenia LED, to to rozwigzanie ma powazny minus. Moze dziata¢ tylko w ciggu dnia,
poniewaz zebrana energia jest bezposrednio wykorzystywana przez LED i nie jest
magazynowana do uzycia w dowolnym, pdézniejszym momencie. Aby stworzy¢ taki

system, trzeba uzy¢ komponentu Solar Store.

Znajdz ten komponent w zestawie narzedziowym STEAM4Climate i podtgcz go do panelu
stonecznego, jak pokazano na ponizszym obrazku (czyli odpowiednio tgczgc terminale +
i — panelu stonecznego z terminalami + i — magazynu stonecznego oraz tgczgc terminal
Level z terminalem Enable magazynu stonecznego, tak aby obwdd dziatat w trybie

samodzielnym).

Solar Panel Gz |
-

- —i¢i—r,)

E |
Level e

Solar Store

for micro:bit = "“moux in-built

Sprébuj naswietlic panel stoneczny na swiatto stoneczne (lub inne zrédto Swiatta) i

zobacz, czy wbudowana dioda LED sie zapala i na jak dtugo.



Uwaga: wbudowana dioda LED wskazuje, czy magazyn energii ma wystarczajgco duzo

energii, by zasili¢ podtagczone urzadzenie.

Uzyj ponizszej tabeli, aby udokumentowaé¢ swoje obserwacje

) . Wbudowana Potrzebny czas, by wbudowana
Zrédto Swiatta .
dioda LED swieci dioda LED sie wigczyta
Bezposrednie $wiatto
TAK/NIE
stoneczne
Posrednie $wiatto stoneczne TAK/NIE
Latarka TAK/NIE
TAK/NIE

Teraz podigcz diode LED lub silnik prgdu statego, jak pokazano na ponizszych zdjeciach,

i obserwuj, ile czasu zajmuje tym urzgdzeniom zuzycie catej zgromadzonej energii.
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Uzyj ponizszej tabeli, aby udokumentowaé¢ swoje obserwacje

Urzadzenie .
Czas potrzebny na zuzycie zgromadzonej energii

wyjsciowe

Swiatto LED

Silnik pradu

statego
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Aktywnosé¢ 3: Wykorzystanie zgromadzonej energii stonecznej

Rozwigzanie zastosowane w drugim ¢wiczeniu jest bardziej efektywne niz rozwigzanie
pierwsze. Jednak w tym ukfadzie catos¢ zgromadzonej energii jest zuzywana za kazdym
razem, gdy magazyn pozostaje wigczony. Optymalnym rozwigzaniem bytoby stworzenie
systemu, ktory wykorzystuje zgromadzong energie tylko wtedy, gdy jest to potrzebne.
Aby stworzy¢ taki system, nalezy uzy¢ mikrokontrolera BBC micro:bit z zestawu
STEAMA4Climate i podigczy¢ go do obwodu zbudowanego w poprzedniej aktywnosci, jak

pokazano na ponizszym obrazku.

Uwaga: Podtgczajgc zacisk Charge% do pinu PO mikro:bita, micro:bit ma dostep do
zgromadzonej energii stonecznej. Ta zgromadzona energia jest rozprowadzana do
obwodu po aktywacji terminala Enable. Terminal Enable jest podtgczony do pinu P2
micro:bit. Dlatego gdy wcisniety jest pin P2 (P2 = 1), pozwala to na wykorzystanie

zgromadzonej energii stonecznej w obwodzie.

BBC micro:bit

LX) ‘ 4}

7 O Venp
Solar Store
for micro:bit @
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Teraz zaprogramujmy micro:bit tak, aby uzywat zgromadzonej energii do wtgczania LED
tylko wtedy, gdy wykryte natezenie swiatta w otoczeniu jest stabe (czyli gdy w pokoju robi
sie ciemno). Poziom sSwiatta w otoczeniu mozna wykry¢ za pomocg wbudowanego

czujnika swiatta micro:bit.

Otworzmy $Srodowisko Microsoft Makecode (https://makecode.microbit.org/), aby

zaprogramowac mikro:bit.

Ponizszy scenariusz jest czesciowo ustrukturyzowany. Uzupetnij brakujgce wartosci, aby

aktywowac pin Enable (np. P2), gdy poziom swiatta spadnie ponizej okreslonego progu.

Uwaga: Domyslnie poziom swiatta waha sie od 0 (ciemny) do 255 (w petnym

osSwietleniu).

forever

if < light level <« . > then
digital write pin P2 v +to .

else

digital write pin P2 v +to .

C)

Eksperymentuj z réznymi poziomami Swiatta, aby znalez¢ taki, ktory najlepiej odpowiada

potrzebom projektowanego systemu.

Jakie sg korzysci z tego trzeciego rozwigzania? Czy mozesz wymysli¢ inne

rozwigzania, ktére uczynitlyby system jeszcze bardziej wydajnym?

Mozesz tu napisa¢ swoje przemyslenia i pomysty:
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Aktywnos¢ 4: Model budynku — prace manualne

Zdecyduj razem z zespotem, jaki budynek chcesz stworzy¢ i jak wbudowac¢ w niego ukfad
stoneczny (np. stworzy¢ papierowy model budynku szkolnego i wdrozy¢ system, ktory
osSwietli klase).

Tytut projektu:

Naszkic ponizej projekt swojego modelu:
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Wypisz materiaty lub przedmioty codziennego zycia, ktoére bedziesz potrzebowag,

aby ozywi¢ swoéj projekt:

Teraz czas na praktyczne ¢wiczenia! Po zakonczeniu budowy nie zapomnij zrobic zdjecia
lub nagra¢ krotkiego filmu. Mozesz je przestac do repozytorium projektow
STEAMA4CLIMATE z pomocg nauczycieli.
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Pytania refleksyjne
Poswiec¢ chwile na refleksje nad swoim projektem, odpowiadajgc na nastepujgce pytania:

O czym byt Twoj projekt?

e (Czego nowego nauczyliscie sie podczas tego procesu?
e Jak to doswiadczenie wigze sie z problemem zmian klimatu?

e Jakie sg Twoje plany lub pomysty na przysztos¢ dotyczgce kontynuacji tego

projektu?

Dzielenie si¢ wynikami z innymi (opcjonalna): Rozwaz wykorzystanie swoich
odpowiedzi do stworzenia plakatu podsumowujgcego Twoje doswiadczenia projektowe.
Mozesz takze wspolnie z nauczycielami zaprezentowacC swoj projekt publicznosci lub

spotecznosci szkolnej.
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3. Rozszerzenia: Wind & Solar — wiatr i stonce

W tej opcjonalnej aktywnosci poznasz dwa rézne odnawialne zrodta energii — wiatr
i stonce — i zastanowisz sie, jak mogg one wspotpracowac w jednym systemie.
Zaprojektuj lub naszkicuj model, ktéry wykorzysta zaréwno energie wiatrowa, jak

i stoneczna.

Zastanéw sie, jak turbina wiatrowa i panele stoneczne mogg sie uzupetnia¢, aby
zmaksymalizowac produkcje energii i zastanow sie nad nastepujgcymi pytaniami:

e Jakie sg zalety wykorzystania zaréwno energii wiatrowej, jak i stonecznej w jednym
systemie?
e Jak ten system mégtby by¢ wykorzystywany w rzeczywistych zastosowaniach (np.

w domach, szkotach czy przestrzeniach publicznych)?

Naszkicuj ponizej swoj projekt:

Aby uzyskaé¢ wiecej pomystow i dodatkowych zasobéw mogacych

wzbogaci¢ lub rozszerzyé ten projekt, odwiedz https://project-

spaces.eu/s4c/steam4climate-toolkit/steam4climate-toolkit-sustainable-
housina/ lub zeskanui kod OR. i R STEﬂ‘@”MME
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