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Panel stoneczny dla starszych uczniéw

Maty system magazynowania energii stonecznej mozna zbudowac krok po kroku! Aby
to osiggnaé, najpierw tworzymy prosty model, ktéry ma by¢ udoskonalany w kolejnych
krokach. Oto ostateczny efekt ze wszystkimi niezbednymi materiatami, ktéry uzyskamy

na koncowym etapie:

(1) Panel stoneczny (5V,
300mA)

(2) Dioda Schottky'ego
(1N5817)

(3) Kondor elektrolitowy. (10mF)

(4) LDO (MCP1700-3302E)

(5) LED / Silnik (niski prad)

(6) Mosfet N-Channel (2N7000)
(7) Dzielnik napiecia (10kQ)

(8) Microbit




Objasnienia oznaczen:

(1) Panele stoneczne generujg napiecie od 0 do 5 woltdw, w zaleznosci od natezenia
Swiatta. To zrodto zasilania naszego uktadu — ale te energie bedziemy musieli

zmagazynowac.

(2) Dioda Schottky'ego zapobiega powrotowi zgromadzonej energii elektrycznej do

ogniwa stonecznego, gdy znajdzie sie ono w ciemnosci.

(3) Kondensator stuzy jako proste urzgdzenie do magazynowania energii.

(4) Liniowy regulator LDO ("Low Drop Out") generuje state napiecie wyjsciowe 3,3 wolta,
niezaleznie od napiecia wejsciowego. Regulator bedzie petnit takg funkcje, jesli
napiecie wejsciowe bedzie o co najmniej 0,1 V wyzsze niz napiecie wyjsciowe 3,3 V.

Chroni to zaréwno diode LED, jak i silnik — niestety kosztem utraty mocy.

(5) Obcigzenie, ktore ma by¢ zasilane, czyli dioda LED lub silnik niskonapieciowy

0 napieciu nominalnym 3 woltéw.

(6) Tranzystor MOSFET petni funkcje przetgcznika. Wymaga to zaprogramowania
micro:bit jako jednostki sterujgcej. Funkcjonalnos¢ powinna by¢ nastepujgca: micro:bit
mierzy napiecie na kondensatorze, a tym samym zgromadzony w nim fadunek
elektryczny. Powyzej okreslonego progu micro:bit witgcza tranzystor mosfet,

powodujgc uruchomienie diody LED lub silnika.
(7) Uktad dzielnika napiecia: mikro:bit jako jednostka sterujgca moze mierzy¢ napiecie
maksymalnie do 3,3 wolta; jesli napiecie przekroczy te wartos¢, mikro:bit zostaje

zniszczony. W zwigzku z tym element zabezpieczajgcy redukuje napiecie o potowe.

(8) W ostatnim etapie tego rozwiniecia micro:bit petni funkcje komputera sterujgcego.



Obwaéd 1: Spraw, by dioda LED sie rozswietlata:

(1) Panel stoneczny (5V, 300mA)

(3) Kondensator elektrolityczny
(10mF)

(4) LDO (MCP1700-3302E)

(5) LED / Silnik (niski prad)

MCP1700
12 3

1

GND Viy Vour

Zbuduj uktad tak, jak pokazano powyzej. Zwrd¢ uwage na nastepujgce kwestie:

e Polaryzacja ogniwa stonecznego — ma ono ztgcza + i —

e Polaryzacja kondensatora jest szczegdlnie wazna! Jesli polaryzacja jest
nieprawidiowa, komponent moze eksplodowaé, dlatego zawsze nalezy
zachowac szczegolng ostroznosc podczas pracy. Na gornej czesci kondensatora
znajdujqg sie lekkie wciecia: w najgorszym wypadku — jesli bedziecie nieostrozni —
to tu nastgpi pekniecie kondensatora (dlatego nie nalezy nachyla¢ sie nad
wigczonym uktadem!)

e Dioda LED ma dtugg i krotkg nézke. Dtuga noga musi by¢ po stronie +, czyli po
stronie LDO. Podtgczasz strone - do masy, czyli wspdlnego uziemienia.

e LDO ma ptaski przéd. Patrzgc od tej strony, nalezy potgczy¢ nozki tak jak na
powyzszym zdjeciu. GND oznacza: do bieguna ujemnego, VIN: do strony
kondensatora, VOUT: do strony diody LED



Odpowiedz na nastepujace pytania dotyczace Obwodu 1 po eksperymentowaniu

Z nim:

Co sie zmieni, jesli inaczej przechylisz lub zakryjesz ogniwo stoneczne? Czy

mozesz wyjasnic, dlaczego tak sie dzieje?

Jak ukfad zachowuje sie, gdy wyjmujesz kondensator, a potem podtgczany jest

on ponownie? Jaka role petni kondensator?

Jakg role petni LDO? Wyjmij go i podtacz diode LED bezposrednio do
kondensatora. Uwaga: LED moze sie tu zepsuc, wiec nie wykonuj tej czynnosci

przy zbyt jasnym swietle!

Usun diode LED i zamontuj silnik. Co obserwujesz? Wyjasnij zachowanie

w poroéwnaniu do diody LED.




Obwadd 2: "Jesli mierzysz, nie musisz zgadywac"

(1) Panel stoneczny (5V,
300mA)

(2) Dioda Schottky'ego

(1N5817)
(3) Kondor elektrolitowy. (10mF)

(4) LDO (MCP1700-3302E)

(5) LED (niski prad)
(7) Dzielnik napiecia (10kQ)

(8) Microbit

Zbuduj uktad tak, jak pokazano powyzej. Zwro¢ uwage na nastepujgce, wazne uwagi:

Dioda Schottky'ego musi by¢ skierowana czescig z oznaczeniem w postaci
srebrnego pierscienia w kierunku bieguna + kondensatora elektrolitycznego, a
dalszg n6zkg do ogniwa stonecznego. Pozwala ona na przeptyw pradu w jednym
kierunku. Ogniwa stoneczne, gdy znajdujg sie w ciemno$ci, mogg pochfaniac
energie elektrycznag, jesli nie zostanie wykonane to zabezpieczenie. Ma ono swojg
cene: aby moc dziata¢, dioda Schottky'ego pobiera troche energii z ukfadu,

obnizajgc napiecie wyjsciowe.

Dzielnik napiecia chroni micro:bit: Panel stoneczny generuje maksymalnie
5 woltéw, ale mikro:bit moze sie przepali¢ od napiecia powyzej 3,3 wolta. Dzielnik

napiecia zmniejsza napiecie, ktére mierzy mikro:bit.



Zaprogramuj mikro:bit do uktadu 2 w projekcie Makecode.
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Odpowiedz na nastepujace pytania dotyczace Obwodu 2, po eksperymentowaniu

Z nim:

Zmierz napiecia na obwodzie.

Jak zmieniajg sie zmierzone wartosci, gdy panel stoneczny jest zakryty lub

przechylony? Co sie dzieje w cieniu? Wyjasnij swoje obserwacje

Wyjmij diode Schottky'ego z obwodu i zamien jg na bezposrednie potgczenie
przewodem. Jesli teraz catkowicie przykryjesz ogniwo stoneczne, jak zmienia sie

krzywa napiecia w czasie, ktdrg mierzysz micro:bitem?

Czy mozna uzy¢ multimetru do pomiaru spadku napiecia na diodzie Schottky'ego?

Ocen, "jak droga" jest dioda. Czy warto jg stosowac?

Jak wiasciwie dziata dzielnik napiecia? Jakie maksymalne napiecie mierzy

mikro:bit w obwodzie prgdowym?

Czy dzielnik napiecia mozna by poprawi¢ wykorzystujgc inne wartosci rezystancji?
Celem jest uzyskanie jak najszerszego zakresu pomiarowego, w najlepszym
przypadku od 0 do 3,3V

Krzywa fadowania i roztadowania: Narysuj krzywg pomiarowg mierzong przez
Twojego micro:bita w swoim notesie. Jesli potem przykryjesz ogniwo stoneczne,

zobaczysz krzywa roztadowania. Opisz ksztatt krzywizny wtasnymi stowami.

Wymien diode LED na silnik. Jakie zmiany widzisz w zachowaniu obwodu? Czy

mozesz to wyjasnic?



Obwadd 3: "Wiacz i wylgcz w odpowiednim momencie™

(1) Panel stoneczny (5V,
300mA)

(2) Dioda Schottky'ego
(1N5817)

(3) Kondor elektrolitowy. (10mF)

(4) LDO (MCP1700-3302E)

(5) LED / Silnik (niski prad)

(6) Mosfet N-Channel (2N7000)

(7) Dzielnik napiecia (10kQ)

(8) Microbit

Zbuduj uktad tak, jak pokazano powyzej. Zwrd¢ uwage na nastepujace, wazne uwagi:

Kondensator bedzie sie roztadowywat, ale dioda LED powinna zawsze otrzymywac to
samo napiecie. Jesli napiecie kondensatora sie zmniejszy, dioda LED musi zostac
wytgczona. Micro:bit decyduje o tym na podstawie zmierzonych wartosci: jesli zmierzona
wartos¢ spadnie ponizej okreslonej przez Ciebie wartosci, jest wytgczany. Jesli
zmierzone wartoSci ponownie wzrosng, mozna go ponownie witgczyC. Funkcje te
wykonuje tranzystor mosfet (elektroniczny przetgcznik): No6zka source jest podtgczane

do minus (GND), gate do pinu 2 micro:bitu, drain na strone + (na diodzie LED)
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Zaprogramuj mikrobit do obwodu 3 za pomoca projektu Makecode.
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Pin 0 na mikrobicie ponownie stuzy do akwizycji danych. Pin 1 steruje tranzystorem
mosfet, a tym samym stanem catego uktadu. Aby uktad byt prawidtowo sterowalny,
nalezy podjg¢ decyzje na podstawie zmierzonej wartosci. Ktéra konstrukcja

programistyczna lub polecenie umozliwia takg decyzje?

Odpowiedz na nastepujace pytania dotyczace Obwodu 3, eksperymentujac z
nim:

¢ Wyjasnij kwestie programistyczng — do czego stuzy blok 'Jesli' (‘If')?

e Zmieh wartos¢ liczbowg w warunku 'Jesli'. Cos sie zmienito? Czy te wartosc

mozna zoptymalizowac? Jakie kryteria optymalizacji wybierzesz?



Usun diode LED i zamien jg na silnik. Jak uktad zachowuje sie teraz? Jak mozesz

zoptymalizowac ten uktad?




