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O tej broszurze

Witamy w arkuszu STEAMA4Climate Student Activity Worksheet dotyczgcym zmian
klimatu i temperatury mokrego termometru, zasobu edukacyjnego zaprojektowanego
jako uzupetnienie Podrecznika Nauczyciela STEAM4Climate. Opracowana w ramach
projektu Erasmus+ STEAMA4Climate, broszura ta wprowadza pojecie temperatury
mokrego termometru, jej wptyw na ludzki organizm oraz jej znaczenie w ocieplajgcym sie
klimacie. Uczniowie przeprowadzg eksperymenty praktyczne, aby zbadac, jak ciepto
i wilgotnos¢ wptywajg na termoregulacje. Aby poznac petng kolekcje arkuszy ¢wiczen dla

ucznidéw i powigzanych przewodnikow dla nauczycieli, odwiedz & strone internetowg

Steam4climate

Materiat zostat zaprojektowany, aby prowadzi¢ Cie przez praktyczne zajecia
i eksperymenty, ktére badajg wptyw ekstremalnego upatu i wilgotnosci na cztowieka.
Zawiera instrukcje krok po kroku, tematy do dyskusiji oraz rzeczywiste opisy przypadkéw,

ktére pomoga pogtebi¢ Twoje zrozumienie wyzwan zwigzanych z klimatem.

© Przepracuj przez aktywnosci, aby rozwing¢ kluczowe koncepcije.
© Zapisz swoje obserwacje i refleksje w notatniku.
© Uczestnicz w dyskusjach grupowych, aby szukac rozwigzan i dzieli¢ sie pomystami.

© Wykorzystaj dodatkowe podpowiedzi do eksploracji, aby poszerzy¢ swojg wiedze.

Aktywnie uczestniczac w tych dziataniach, rozwiniesz umiejetnosci rozwigzywania
problemow, myslenie naukowe oraz swiadomosc¢ tego, jak zmiany klimatu wptywajg na

zdrowie ludzi i sSrodowisko. Przygotuj sie na eksperymenty, odkrywanie i innowacje!
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<& Eksperyment CO, i efekt cieplarniany

Gora: Przygotowanie eksperymentu
Po lewej: wykonanie w klasie
niektore wyniki roznych grup

Prawy:
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s Lista materiatow

e Jedna lampa biurkowa z zar6wkg zarowg 60W (najlepiej z elastyczng szyjka)

e 1 prostokatny plastikowy pojemnik (okoto 1,5 litra objetosci, wyszukaj w
Google "short radius bend drainpipe 15 degre"

e Folia spozywcza (zeby jak najszczelniej uszczelni¢ pojemnik)

e 2 gumki recepturki (do przypiecia folii do pojemnika)

e 1 cyfrowy termometr z zewnetrzng sonda, mierzacy co najmniej do 50 °C
(https://www.amazon.de/dp/BO7TY6HRL4/?coliid=I11CBS8Z1MAEHQK&colid=1B
WI3308U8BR4&ref =list ¢ wl_Iv_ov_lig_dp_it&th=1)

e 1 pompka na kartusze CO, (np. do opon rowerowych) z naboje CO, i
przedtuzaczem Alternatywnie: Suchy 16d (z nadzorem, dla zaawansowanych grup)

o Stoper lub zegar (np. telefon)

Inflator CO2 dla tatwej obstugi.
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Si@lnstrukcje
1. Przygotuj pojemnik:
o Umiesc sonde cyfrowego termometru na srodku wnetrza pojemnika.
o Napetnij pojemnik powietrzem z otoczenia (po prostu zostaw go otwarty

na chwile).

2. Zamknij pojemnik:
o Dobrze przykryj pojemnik folig spozywczg i przymocuj dwoma gumkami

na krawedzi, aby byt jak najbardziej szczelny.

3. Ustaw lampe:
o Ustaw lampke biurkowg okoto 510 cm od boku pojemnika, tak aby
Swiatto padato bezposrednio na $ciane pojemnika.
o Upewnij sie, ze wyswietlacz termometru jest widoczny na zewnatrz

pojemnika.

4. Przygotuj CO,:

o Przygotuj pompke CO, z wktadem, ale jeszcze go nie uzywaj.
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& Procedura
1. Faza 1 — Podgrzewanie powietrza w otoczeniu:
o Wigcz lampe.
o Odczytuj i zapisuj temperature wewnatrz pojemnika co 2—3 minuty.
o Poczekaj, az temperatura wewnatrz pojemnika osiggnie stabilne maksimum
(nie bedzie sie zmienia¢ przez 5-10 minut). — Zazwyczaj zajmuje to okoto

5-10 minut.

2. Faza 2 — Zastgpienie powietrza CO,:
o Zdejmij jedng gumke z rogu i delikatnie podnies folie spozywcza.
o Przytrzymaj inflator CO, przy otworze i pozwdél CO, przez kilka sekund
naptyng¢ do srodka (staraj sie unika¢ dodatkowego powietrza otoczenia).
o Sonda pozostaje w pojemniku!

o Szybko ponownie zamknij pojemnik, aby byt szczelny.

3. Faza 3 — Podgrzewanie CO,:
o Wiacz ponownie lampe
o Temperatura wewnatrz pojemnika zazwyczaj na poczatku nieco spada (CO,
jest chtodniejsze niz w poprzednim powietrzu).
o Jak wczesniej, dokumentuj temperature co 2—3 minuty.
o Poczekaj ponownie, az osiggniesz stabilng maksymalng temperature (okoto
15-25 minut).

4. Faza 4 — Poréwnanie temperatur:

o Poréwnaj i udokumentuj zarobwno maksymalne wartosci, z i bez CO,
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52@ Oczekiwane obserwacje

e Z powietrzem z otoczenia:
Whnetrze nagrzewa sie dzieki lampie i osigga stabilng wartos¢ po okoto 5-10
minutach (zwykle okoto 35—40 °C, w zaleznos$ci od temperatury pokojowej

i ustawienia).

e Po dodaniu CO,:
Temperatura wewnatrz pojemnika poczatkowo nieznacznie spada (CO, jest

chtodniejsze).

[ ] Z COZ:
Po ponownym witgczeniu lampy temperatura ponownie wzrasta — tym razem
znacznie bardziej! Nowe maksymalne temperatury sg zazwyczaj o 2-4 °C

wyzsze niz w przypadku samego powietrza.
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@ Whioski

Czego uczniowie powinni sie z tego nauczy¢?

e CO, to gaz cieplarniany:
Eksperyment wyraznie pokazuje, ze wyzsze stezenie CO, w powietrzu
powoduje, ze zamknieta przestrzen (lub atmosfera) bardziej sie ogrzewa pod

wptywem sSwiatta.

e Zasada efektu cieplarnianego:
CO, przepuszcza Swiatto widzialne, ale pochtania promieniowanie podczerwone
emitowane przez ogrzane powierzchnie. To zatrzymuje wiecej ciepta wewnatrz

pojemnika.

e Znaczenie dla zmian klimatu:
Eksperyment przedstawia prosty model zaréwno naturalnego, jak i
wzmachianego przez cztowieka efektu cieplarnianego, jaki zachodzi na Ziemi

przy rosngcym stezeniu CO..

Ay
0

Uwaga dla nauczycieli: -

Aby uzyskac¢ sensowne poroéwnanie, przeprowadz eksperyment co najmniej dwa razy
(raz z powietrzem otoczenia, raz z CO,). Starannie dokumentuj wartosci temperatury

i omoéw przyczyny oraz skutki razem z klasa.
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Karta pracy: CO, i efekt cieplarniany

1. Obserwacje
a) Jaka byta maksymalna temperatura wewnatrz pojemnika przy normalnym
powietrzu? Odpowiedz:

b) Jaka byta najwyzsza temperatura wewnatrz pojemnika z CO,? Odpowiedz:

c) O ile stopni wzrosta temperatura po dodaniu CO,? Odpowiedz:

2. Zrozumienie eksperymentu
a) Dlaczego podczas eksperymentu przykrylismy pojemnik folig spozywczg?
Odpowiedz:

b) Dlaczego temperatura spadta zaraz po dodaniu CO,? Odpowiedz:

c) Dlaczego temperatura wzrosta, gdy wewnatrz byt CO,?
Odpowiedz:

3. Wnioski
a) Co ten eksperyment pokazuje na temat wptywu CO,? Odpowiedz:

b) W czym ten eksperyment jest podobny do tego, co dzieje sie w atmosferze
Ziemi? Odpowiedz:

c) Wiasnymi stowami wyjasnij, dlaczego CO, nazywa sie gazem cieplarnianym.
Odpowiedz:
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