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Turbina wiatrowa — wersja dla starszych uczniéw

Zbudujemy i

przetestujemy wtasng turbine wiatrowa.

konstrukcjom w réznych warunkach:

e Jakie sg rézne typy turbin?

e Jakie sg ich zalety i wady?

e Jakie napiecie i moc dostarczajg?

e Jak tatwo i szybko rozpoczynajg prace?

e Jak ich wydajnos¢ zalezy od kierunku wiatru?

e Jakie sg mozliwosci ich optymalizaciji?

e Jakie sg mozliwe kombinacje tych czynnikow?

Przyjrzymy sie

roznym

S

Wentylator Mini Generator | Ptyta podstawy | Adapter Micro:bit

uUSB
Dioda Savonius Savonius Wirnik HAWT | Ptytka stykowa
Schottky'eg@ Type1 @ Type2 @
(1N5817)
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Zadania przygotowujgce do eksperymentow:

l Wyjasnij nastepujace wazne terminy. Stworz spojny tekst z tych terminow:

e Turbina wiatrowa

e generator, produkcja energii elektrycznej,

e Wirnik i typowe topaty wirnika,

e HAWT (turbina wiatrowa osi poziomej), VAWT (turbina wiatrowa osi pionowej),
e Wspdtczynnik mocy, predkos¢ wirnika,

e Wirniki Darrieusa, wirniki Savoniusa

Aby to zrobi¢, odpowiedz na nastepujgce pytania:
A) Czym jest turbina HAWT w poréwnaniu do turbiny VAWT?

B) Jak wygladajg topaty wirnika w wirnikach Darrieusa i Savoniusa?

C) Do jakich typow nalezaty HAWT, Darrieus i Savonius? Uzasadniaj stowa

kluczowe.

D) Czym jest tzw. wspotczynnik mocy? Dlaczego to wazne?
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m Eksperyment 1: Konfiguracja pomiarowa z turbing HAWT i multimetrem

A) Stworz pokazany na zdjeciu uktad eksperymentalny. Rozpocznij prace z

multimetrem (jesli to mozliwe).

B) Jak zmierzone napigcie i sita wiatru sg powigzane ze sobg? Sprébuj réznych
odlegtosci od wentylatora do turbiny wiatrowej oraz sprawdz rozne ustawienia

predkosci wentylatora.

C) Jak turbina wiatrowa reaguje, jesli wentylator nie wieje z przodu, lecz z boku?

D) Teraz umiesc¢ wentylator za turbing wiatrowg. Powinien sie uruchomi¢ ponownie po.
Jakg warto$¢ odczytujesz z multimetru? Zwrd¢é uwage na znak przy wyswietlane;j
wartosci.

E) Wyjasnij swojg obserwacje.

F) Jakie sg konsekwencje tych obserwac;ji dla budowy turbiny wiatrowej?

Pomoc Komisji Europejskiej przy przygotowaniu tej publikacji nie stanowi poparcia dla tresci, ktéra odzwierciedla jedynie poglady autoréw, i Komisja nie ponosi
odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek wykorzystanie zawartych w niej informaciji.



73) Eksperyment 2: Konfiguracja pomiarowa z turbing HAWT i mikrobitem

IR &

(6) Dioda Schottky'ego, chroni pin PO micro:bitu przed nieprawidtowg polaryzacjg (jesli
+ i — sg odwrocone). Dioda wskazuje za pomocg matego szarego kotka na

pomaranczowy przewod do micro:bit.
(5) Mikrobitowy przetgcznik jako miernik napiecia.

(PO) Wejscie PO Microbita to tzw. "wejscie analogowe": moze mierzy¢ wartosci od 0 do

3,3 Vi przeliczyC€ je na zakres wartosci od 0 do 1023.

(GND) Aby utworzy¢ obwod zamkniety, musi istnie¢ ujemny biegun (tutaj nazywany

"masall).

(10) Na ptycie stykowej potgczone sg ze sobg: generator, dioda Schottky'ego oraz dwa
przewody do micro:bitu: jeden z GND do generatora minus i jeden z PO do diody

Schottky'ego.
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e Jakie pomiary uzyskujesz przy réznych predkosciach wiatru?

e Przelicz te odczyty na wolty
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m Eksperyment 3: Konfiguracja pomiaru z turbing Savoniusa

A) Wymien wirnik HAWT na jedng z roznych turbin Savoniusa.

B) Zanim podtgczysz go do ptyty stykowej dmuchnij w niego i poréwnaj rozne projekty

Savoniusa. Jakie sg réznice?

C) Czy mozesz wyjasnic te roznice? Pamietaj,
ze wirniki Savonius to wirniki oporowe. Ktorg
drogg podgza wiatr? Narysuj jej Sciezke

przez wirnik:

D) Poréwnaj wyniki HAWT i Savoniusa. Rozwaz

plusy i minusy wzgledem siebie.

E) Jak poprawi¢ wady wirnika Savoniusa?
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m Eksperyment 4: Uktad pomiarowy z uzyciem dwéch turbin Savoniusa

F) Przymocuj dwa wirniki Savoniusa jeden na drugim, tasmg klejgcg. Nie muszg by¢

ze sobg silnie zwigzane.

G) Powtdrz pomiary z eksperymentu 2 i poréwnaj je ze soba.

H) Jak wptyneto to na zdolno$¢ turbiny do szybkiego startu, czyli gotowos$¢ do

rozpoczecia rotacyjnego ruchu od samego poczagtku?

I) Czy mozna jeszcze bardziej poprawi¢ te zdolno$¢ rozbiegu? Uwaga: Albo obie
turbiny sg ustawione doktadnie tak samo, albo sg obrécone o 90 stopni wzgledem

siebie. Ktore rozwigzanie jest lepsze i dlaczego?
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m Eksperyment 5: Poréwnanie turbin Savoniusa

A) Na powyzszym rysunku widac trzy typy turbiny Savoniusa, z ktorych kazdy jest

przedmiotem aktualnych badan.

B) Juz wiele sie o nich nauczyliscie podczas eksperymentéw. Jak sie zachowujg?

Podsumuj te zachowania za pomocg stow kluczowych.

C) Zréb rysunek trzech réznych typéw Savoniusa, tak jak w Eksperymencie 3.

D) Narysuj tor wiatru przez wirnik. Typ wirnika po prawej stronie jest zazwyczaj

uwazany za bliski optymalnemu. Jak oceniasz ten typ?

E) Trojtopatowy wirnik uwazany jest za optymalny typ wirnika Savoniusa z trzema

topatami. Co to méwi o optymalnej liczbie arkuszy?
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